GOVERNO

Iv\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO \
DA PARAIBA

CEhap de Habitacdo Popular E DO RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA
COMPANHIA ESTADUAL DE HABITACAO POPULAR - CEHAP

PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PARA ATENDER AS 33 UNIDADES HABITACIONAIS NA
COMUNIDADE CIGANA, NO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO RIO
DO PEIXE-PB

MARCO - 2025

‘

CNPJ: 09.111.618/0001-01 Palacio da Redencao
Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira | Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000 Joao Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br 83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

CHPPRC202601734V02

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

CNPJ: 09.111.618/0001-01

Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira |
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000

83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br

IY\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO GOVERNO

Cehap de Habitacdo Popular £ DOS RECURSOS HIDRICOS DA PARAIBA
Conteudo
1.0 MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO ....oiiiiiiiieiieeiee e 7
8 I [ o g g F=Toro 1= 1T = L USSP 7
1.1.1. Identificacdo do empreendimento: .........ccvii e e 7
1.1.1.1  Nome ou RazZ&80 SOCIA ........eeiuiiiiiieiieeiee e 7
1.1.1.2  NUmero dos Registros Legais........coiueiiiiiiiiiiiieiiieriee et 7
1.1.1.3 Endereco Completo da EMpPresa........coueeiieiiieeiieenieeiiee e 7
1.1.1.4 Localidade a ser beneficiada ........cccoeevciiieiiieiinieeee e 7
11015 IMUNICIPIO .ttt saneas 7
1.1.2  GeNEralidades. ....cooueiiiiiieieiieiee e 7
1.1.3. Descricdo do Empreendimento.........occueiieiiie i 8
1.2 ASPECLOS NISTOTICOS .c..viiiiiiiieie e 9
RS I E Yo 1= Tot (o TR [=To o | -  e7o T TSRS 9
1.4. Aspectos Naturais do MUNICIPIO ......ccoiueriiieeiiie et 10
L I TR @ 1o RSP RR 10
1.4.2. Insolagao, Nebulosidade € Chuvas ..........ccceieiiiiiiiie e 11
1.4.3. ACIdENteS GEOGIAfiICOS ....eeiiuieitiiiitie ettt 12
LI S (o] = L OO PP PP 12
L R C LYo (o |- I PSPPSR 13
1.4.6. RECUIrS0S HIAICOS .....eeiitiiiiiiitie ettt 14
1.5. ASPECIOS ANIOPICOS. ...eeitieitie ittt ettt ettt ettt et e bbb eans 14
1.5.1. Evolugéao populacional da cidade de Sao Jodo do Rio do Peixe .........ccccene.ee. 14
1.5.2 ASPECIOS 08 SAUTE .....eeiiiiiiie ettt 15
1.5.3 ASPECtOS de @AUCAGAD .....ccoiviiiiiiieee ettt 15
1.6 Sistemas de Esgoto Sanitario EXIiStentes........ccocevieiiiei i 15
1.7 Residuos SOlIdOS UrDanos..........eoiiiiiiiiiiiiie et et 15
1.8 Sistemas de abastecimento de dgua existentes Nno MunICiPIO .........ccevveeiieeriieenne. 16
1.9 Projeto proposto para o Conjunto Habitacional...........c.cooceriiiiiiiiieeeeeeee 16
1.10 DeSCriga0o d0 ProjJetO .....ccecuiiiiiciiiiiiiic 17
2.0. MEMORIAL TECNICO (ESGOTOS).......utiiieeiiieniieeniiee sttt 19
2.1. Esgotos Domeésticos ou DOMICIIArES ........cooueeiiiiiiieiieereenee e 19
2.2. Composigao dos ESgotos DOMESHCOS ......coiuuieiiiiiiieiieeiiee e 19
2.3. Caracteristicas fisicas dos Esgotos DOMESHCOS .......cccuverveeniieriieeneeniee e 19

2.4. Classificagao dos Esgotos Domésticos em funcdo de Sélidos Suspensos (SS),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes Fecais (CF) e Parasitas Totais

1 TSRS 19
= L= 10 011 101 USRS 19
Classificac@o ESgOto DOMESHCO. ......ccciuiiiiiiiiiiiiei ettt 19

2.5. Modificagbes das caracteristicas de um corpo receptor quando ha descarga de

€Sg0t0S OMESHICOS DIULOS. .. eeeeieiee it e e e e e e e e 20

2.6. Modificagdes de natureza fisica NO COrPO reCEPLON. ......evruveerieeiieeriee e 20

2.7. Modificagbes de natureza quimica N0 COMPO rECEPLON ....cuueerreerieerieeriee e 20

2.8. Modificagdes de natureza biol6gica No COrpo reCepPtor .......c.covvrveerieeriieeniee e 20

2

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

Palacio da Redencao

Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

CHPPRC202601734V02



https://linksiga.trf2.jus.br

CNPJ: 09.111.618/0001-01

Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira |
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000

83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br

IY\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO GOVERN,O
Cehap de Habitacdo Popular 2 DS RECORSOS HIDRICOS DA PARAIBA

2.9. Sistema de tratamento bioldgico de efluente de sistema de esgotamento sanitario:

....................................................................................................................................... 20
2.10. DBOs,20 - Demanda Bioquimica de OXig&NIo ........c.eevirerieiiiiiee e 21
2.11. SS - SOlidOS €M SUSPENSEO.......eiiiiiirieeiiiiie ettt 21
2.12. CF - ColifOrmes FECAIS......i i ueiieieee e e e e e e 22
2.13. ESQUEMA DE ESTUDO DE DISSEMINACAO BACTERIANA NO SOLO E EM
AGUAS SUBTERRANEAS PARA VERIFICAGAO DA POTENCIALIDADE DE
CONTAMINACAO DE SUPRIMENTO HIDRO-SUBTERRANEO, PROVENIENTE DE
UMA CARGA POLUIDORA PONTUAL (NO CASO, ESGOTO) E CONDIGAO DE
POLUIGAO QUIMICA DESTE AQUIFERO. .......cuovieeceeeeeeeeceeeeeeee e 22
3.0. CALCULOS HIDRAULICOS DO PROUJETO ..ot 25
3.1. PopUIagao de ProjetO.......coiuiiiiiiiieeee e 25
R 2 - Vo [0 1= SRS 26
3.3. Taxa de dimensionamento (Tx) da rede coletora.........cccveiriieiiiiiiiiiiiee e, 26
3.5 Variaveis utilizadas no projeto de rede coletora de esgoto sanitario...........c............ 27
3.6. DIRETRIZES DE DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA..........ccoovevienee. 29
4.0. ESPECIFICACOES TECNICAS ... 32
4.1. DISPOSICOES GERAIS ..o 32
4.2. DISPOSICOES ADMINISTRATIVAS ... 32
4.3 MATERIAIS ..ttt e et e e st e e e bee e e e rnee e e eneeas 33
4.4. RECEBIMENTO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE TUBOS E
CONEXOES. ... 33
4.5. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS .........cooiiee, 34
451 INSTALAGOES. ... 34
4.5.2. LOCALIZAGAD. ...ttt ettt ettt e e st e e e bee e e aneee s 35
4.5.3. SEGURANGA DO TRABALHO ...t 35
4.6. SERVIGOS DE TOPOGRAFIA ...ttt 36
4.6.1. Trabalnos Preparatrios .........cccouieriiiriieriiesieeseese e 36
4.6.2. Locagao Em Perfil ... 37
4.6.3. Locagao Em Planta.........cooo i 37
4.6.4. Retirada E Reposigdo De Pavimentagao.............cceceeviiiiiiiiciciiiiiee 38
4.7. ESCAVACAO E REATERRO ... ..ttt e 38
A R =X~ Tor- |- Lo Lo SO PO UTP R RR 38
4.7.2. REAIEITO ..t 40
4.8. ESCORAMENTO ..ottt ettt e et e e e snee e e e nae e e s snneeeeneeas 41
4.9. CONCRETO ARMADO ...ttt ettt saee e e e nae e e s rneee e eneeas 42
4.9.1. Formas E ESCOramentos .........uuuiiiiiiiiie et 42
S B AN g = o (U] = <SP UTP P 43
TG T 0o g ol (=1 (o J ST RRPR 44
4.9.4. ADENSAMENTO. ...eeiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e s aanr e e e e e s e nreeeeeas 44
e BT 0101 = W B o 0] g To] (=] (o TR RSP 45
4.9.6. Juntas De CONCIrEtagemM ......uiuiiiiiiieiieeiee et 45
4.10. ASSENTAMENTO DE TUBOS ... 46
4.11. POCOS DE VISITAS. ... 47
4.12. SINALIZAGAQD. ...ttt ettt e st e e e b e e e rae e e e eneeas 48
3

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

Palacio da Redencao

Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

CHPPRC202601734V02

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

CNPJ: 09.111.618/0001-01

Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira |
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000

83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br

IY\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO GOVERNO

Cehap de Habitacdo Popular E DOS RECURSOS MIDRICOS DA PARAIBA
4.13. TESTES DE RECEBIMENTO .....uiiiiiiiiieeiiee ettt 49
4.14. TESTE DE VAZAMENTO ..ottt st 49
4.15. TESTE DE INF[LTRA(;AO ................................... O 50
4.16. ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA EXECUGCAO DE OBRAS CIVIS. .............. 51
4.16.1. DiSPOSICOES GEIAIS.....eeeiareeeeiitiie et ettt ettt e e e re e e sneeee s 51
4.16.2. Preparo DO TEITENO .....cooiiiiee ittt 51

i ST N o Yo Loz Lo J ST PO PP PPPPOPPP 51
4.16.4. ESCAVAGDOES ...ecouveeieiueiieeete ettt ettt e e e e 52
4.16.5. FUNAAGOES ....ceeieiiieetee ettt e e 52
4.16.5.1. GeNeralidades: .........eiiiiiieiiii e neeeeas 52
4.16.5.2. Alvenaria de Pedra: ........ooo i 52
4.16.5.3. CONCreto CICIOPICO: ...eeiiieiiiiiieie e 52
4.16.5.4. CONCreto SIMPIES: ...oiiiiiiiee it 53
4.16.5.5. Sapata de CONCIELO: . ....uiiiiiiiie e 53
T T TN (Y o R 53
4.16.5.7. Laje De ImpermeabiliZaGa0 .........ccceeiiiiiiiiiiie et 53
4.16.5.7.1. Camada de Impermeabilizagao: ..........cceeveeriieriieneere e 53
4.16.5.8. CONCIEt0 ArMAO. ... .eiiieiieiiieiiteeiie ettt 53
4.16.5.8.1. DiSPOSICOES GEIAIS: .. .eeeiurieiiieiriesiie ettt 53
4.16.5.8.2. EXECUGAO: ..cii ittt 54
4.16.5.8.3. FOMMAS: . .oii i 54
4.16.5.8.4. ArmadUIA:......cooiiiiiiiiiiie e e 54
4.16.5.8.5. Preparo de CONCIet0: ....c.uiiiiieriiieiieee et 54
4.16.5.8.6. LanGamento: ........uuiieiii et 55
4.16.6. AIVENANIA......oeiiiiiiii e e s 55
4.16.6.1. Alvenaria de elevagao: .........uuiiii i 55
4.16.7. REVESHMENTO......oeiiiiiiie et 56
4.16.7.1. CONAIGOES GBIAIS: ...veeeateieeiiiieeeitiie e rttee e ettt e ettt e e et e e e sbeee e snee e e e sbeeeeaneeeean 56
4.16.7.2. Chapisco de aderénCia:...........coeriiieiniiiiisiiiee 56
4.16.7.3. MASS2 UNICA: ....eeiiiiiieieiiie ettt 56
o A T =1 0] o To oo =1 PP UTP ORI 57
4.16.7.5. Impermeabilidade: ...........coo i 57
4.16.8. INStalagies ElBtrCAS ... eeiiueiie it 57
4.168.9. PiSOS ...ttt 58
4.16.9.1. Calgada de Protegao: ..........ccoouiuiiiiiiiciic 58
4.17. CALCULO ESTRUTURAL ......coooiiiiiee, s 58
4.18. INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS E TUBULAGOES. .......ccciiiiiiiii 59
4.19. CONTROLE TECNOLOGICO ......ciiiiieiiieiiieriteene ettt 59
4.20. DIVERSOS..... .o 59
4.21. ESPECIFICAGOES PARTICULARES ........oiiiiiieeeeeee e 59
4.21.1. Rede Coletora................ P 59
4.22. MANUTENGAQO E OPERAGAD ..ottt 61
4.22.1. Planejamento E Controle Da Operagao............cocovevviueiiieiniiiiisieicisieies 61
4.22.2. Dimensionamento da AREA de Trabalno .........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiee e 61
4.22.3. RedE COIBIOIA. ...ceiiiiiiiiesiiiee e 61
4

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

Palacio da Redencao

Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

CHPPRC202601734V02

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

IV\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO

GOVERNO

hap de Habitacao Popular £ DS RECURS0S HIDRICOS DA PARAIBA

4.23. INICIO DE OPERAGAO ........ooieeeeeeeeeeeeeeeee e n e 62

2 B T o 1Yo [N @0 (=] (o] - U 62

4.24. PROBLEMAS OPERACIONAIS ... .ttt e e 62

o T o 1Yo [= N oTo] [=1 (o] - N 62

5
CNPJ: 09.111.618/0001-01 Palacio da Redencao
Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira | Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000 Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br 83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

CHPPRC202601734V02


https://linksiga.trf2.jus.br

GOVERNO
DA PARAIBA

1\/\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO
Cehap de Habitacdo Popular £ DS RECURS0S HIDRICOS

|| APRESENTACAO

Atualmente no Brasil, um dos principais assuntos que vem sendo discutido é o
problema da destinacéo final dos esgotos sanitarios nas pequenas e grandes cidades.

A populagdao mundial vem crescendo de forma geométrica e ocupando mais e mais
espagos nos pequenos, médios e grandes centros urbanos. Em consequéncia disso,
estamos presenciando o aumentando do volume de dejetos langados no meio ambiente,
poluindo cada vez mais 0s mananciais que abastecem estas mesmas cidades.

Um fato conhecido, é que a salude da populagdo depende diretamente das condigbes
sanitarias em que vivem, a ponto de que a cada Real investido em saneamento bésico,
economizam-se quatro Reais nos hospitais, que na sua grande maioria, hoje se encontram
superlotados e sem possibilidades de oferecer aos seus pacientes, condi¢des humanas de
atendimento.

O presente projeto trata deste problema tao grave e tdo presente na vida de cada
cidadao, procurando apresentar solugées adequadas para o melhoramento da qualidade
de vida e das condigdes ambientais das 33 (trinta e trés) Unidades Habitacionais que serao
construidas pelo Governo do Estado da Paraiba na Comunidade Cigana no Municipio de
Séo Joao do Rio do Peixe-PB.

Diante do exposto, estamos apresentando a seguir, o projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario com o objetivo de coletar, conduzir e tratar de maneira eficiente os
esgotos domésticos provenientes destas futuras moradias.

Este plano esta subdividido em Memorial Descritivo, Memorial Técnico, Memorial de
Calculo, Especificagdes Técnicas e Plantas Graficas.

Este sera apresentado, calculado, e desenhado dentro dos padrbes técnicos

normatizados pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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1.0 MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

1.1. Informacoes Gerais

1.1.1. Identificacao do empreendimento:

1.1.1.1 Nome ou Razao Social

Companhia Estadual de Habitagdo Popular - CEHAP

1.1.1.2 Numero dos Registros Legais

CNPJ: 09.111.618/0001-01

1.1.1.3 Endereco Completo da Empresa

AV. Hilton Souto Maior, 3059, Mangabeira |, Jodo Pessoa/PB — CEP 58.055-000

1.1.1.4 Localidade a ser beneficiada

Rodovia Gov. Antbnio Mariz- BR230- Km 482 - Sd0 Joao do Rio do Peixe- PB
CEP 58.340-992

1.1.1.5 Municipio
Sao Joao do Rio do Peixe /PB
1.1.2 Generalidades

No municipio de S&o Jodo do Rio do Peixe, na zona rural deste municipio, através
do Programa do Governo Federal, Pré Moradia, estd sendo projetado 01 (um) conjunto
habitacional com 33 (trinta e trés) casas destinadas a Comunidade Cigana, todas dotadas
de sala, cozinha, area de servigo, 02 (dois) quartos e WC social adaptado.

O referido conjunto sera construido pelo Governo Estadual, através da Companhia
Estadual de Habitacdo Popular — CEHAP e sera dotado de toda a infraestrutura basica
como Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e
Pavimentagéo.
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Este volume diz respeito ao Sistema de Esgotamento Sanitario a ser implantado e
busca propor uma solugdo de boa viabilidade de modo a garantir as boas condigbes

ambientais do empreendimento e do seu entorno.

1.1.3. Descricao do Empreendimento

O Sitio Cipé esta localizado na Zona Rural do Municipio de Séo Joao do Rio do Peixe
a 16,50 quilémetros ao sul da sede municipal e a 2,20 quildbmetros a oeste da sede
municipal de Marizopolis.

O referido empreendimento esta localizado nas coordenadas 569403.87 m E/
9242309.88 m S a 277,000 metros acima do nivel do mar.

O conjunto habitacional sera construido pelo Programa Pré Moradia, com recursos
federais em uma parceria com o Governo do Estado e a Companhia Estadual de Habitagéo
Popular - CEHAP e sera dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitério, Drenagem de 4guas Pluviais e Pavimentag&o.

O empreendimento sera formado por 33 (irinta e trés) Unidades Habitacionais
conforme a planta de Urbanismo, conforme imagem a seguir:

Urbanismo projetado para o Sitio Cip6 — Comunidade Cigana
Fonte — Cehap
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1.2 Aspectos histéricos

No comego do século XVII, Luis Quaresma Dourado da Paraiba e a casa da Torre
da Bahia, adquiriram varias sesmarias na ribeira do Rio do Peixe. Em 1691, o capitdo Mor
Antbnio José da Cunha, da capitania de Pernambuco, conseguindo a amizade dos indios
Incos pequenos, estabeleceu-se as margens do Rio do Peixe, com uma fazenda de criagéo
a qual segundo documento da época reunia mais de 1500 cabegas de gado. Até 1765,
porém, no local onde se erguia a cidade, era uma fazenda de criagédo, pertencente ao
capitdo Joao Dantas Rothea, morador do distrito de Piancé.

O distrito foi criado com a denominagdo de Sao José do Rio do Peixe, pela lei
provincial em 28 de novembro de 1863, subordinado ao municipio de Sousa. Em 8 de
outubro de 1881 foi desmembrado de Sousa e elevado a categoria de vila.

Em divis&o territorial datada de 2003, o municipio é constituido de 2 distritos: Joao
do Rio do Peixe (ex Antenor Navarro) e Umari, assim permanecendo em divisado territorial
datada de 2007.

1.3 Aspectos geograficos

O municipio de Sao Joao do Rio do Peixe esta localizado no extremo oeste do Estado
da Paraiba, limitando-se a oeste com Pogo José de Moura, Santa Helena e Triunfo, ao sul
com Cajazeiras e Nazarezinho, a leste com Sousa e Marizépolis, ao norte com Uiralina e a
nordeste com Vieirépolis. Ocupa uma area de 468,10 km?, e a sede municipal apresenta
uma altitude de 287 metros e coordenadas geograficas de 38°26°56” longitude oeste e
6°43'44” de latitude sul.

O acesso a partir de Joao Pessoa € feito através da BR-230 até a cidade de
Cajazeiras, onde segue-se pela PB-393, percorrendo-se cerca de 21 km chegando-se a
sede municipal, a qual dista cerca de 490 km da capital.
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Rio do Peixe

1.4. Aspectos Naturais do Municipio

1.4.1. Clima

O clima do municipio é do tipo Tropical Semi-Arido, com chuvas de verao. O periodo
chuvoso se inicia em novembro com término em abril. A precipitagcdo média anual é de
431,8 mm.

Dados climatolégicos para Sdao Jodo do Rio do Peixe (Antenor Navarro) [Esconder]

Més Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Ju | Age | set | out | Nev | Dez | Ano

_
Temperatura

maxima
média (°C)
Temperatura
média (°C)
f
Temperatura
minima
média (°C)
[LUVERL O 1089 | 1702 | 2733 | 1965 17,1 ‘ 8.1 57 10,0 \ 20,8

Fonte: Departamento de Ciéncias Atmosféricas.[12I14151116]

Fonte: S&o Jodo do Rio do Peixe — Wikipédia, a enciclopédia livre
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1.4.2. Insolacao, Nebulosidade e Chuvas

O mapa de solarimetria da Paraiba mostra uma coincidéncia com a reparticdo da
temperatura, uma vez que é diretamente dependente da insolagdo. Inversamente esta a
distribuicao da nebulosidade, pois esta impede a insolagédo, sendo que, em geral, as areas
elevadas cobertas por nuvens tém reduzida insolagdo, como por exemplo: Campina
Grande, Areia, Umbuzeiro, Princesa Isabel e Teixeira.

Na cidade de Sao Jodo do Rio do Peixe a insolagdo atinge o valor de 2.555
horas/ano.

- } waanaso conil oo

Anual - i

: j e s Séo Jodo do
- Rio do Peixe

Mapa de Solarimetria do Brasil
Fonte: http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/Atlas Solarimetrico do Brasil 2000.pdf

A nebulosidade média no Estado da Paraiba apresenta dependéncia marcante
devido as condigoes topograficas da regido, assim como também relacionada a diregdo dos
ventos.

O maior volume de nebulosidade é observado no Planalto da Borborema Oriental,
onde estao localizados os municipios de Campina Grande e Areia, e principalmente o
declive para o litoral, sendo esta regiao a maior nebulosidade. Na cidade de Sao Joao do

Rio do Peixe, a nebulosidade estd compreendida acima de 6/10 do céu.
Fonte: www.aesa.pb.gov.br
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1.4.3. Acidentes geograficos

O municipio de S&do Jodo do Rio do Peixe, esta inserido na unidade geoambiental da
Depressdo Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semi-arido nordestino,
caracterizada por uma superficie de pediplanagao bastante monétona, relevo
predominantemente suave-ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes
dissecadas. Elevagoes residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses
relevos isolados testemunham os ciclos intensos de eroséao que atingiram grande parte do

sertdo nordestino.

Fonte:Rel Sao Jodo Rio Peixe.pdf

[ +][=][a]

Mapa topogréfico do municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe
Fonte: Mapa topogréfico Paraiba, altitude, relevo

1.4.4. Flora

A vegetacao é basicamente composta por Caatinga Hiperxeréfila com trechos de

Floresta Caducifdlia.
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1.4.6. Recursos Hidricos

O municipio de Sédo Jo&o do Rio do Peixe encontra-se inserido nos dominios da
bacia hidrografica do Rio Piranhas.

S&o Joao do Rio do Peixe

Bacia do Rio Piranhas @

Mapa hidrografico do estado da Paraiba

1.5. Aspectos Antropicos
1.5.1. Evolucao populacional da cidade de Sao Joao do Rio do Peixe

A partir de dados censitarios coletados através do SIDRA TABELA 202 e tabela
9923, no site oficial do IBGE, www.ibge.gov.br, o crescimento populacional da cidade de
Sapé pode ser visualizado conforme tabela a seguir:

Municipio | Populagéo [ 1.970 Tx 1.980 Tx 1.991 Tx 2.000 Tx 2.010 Tx 2.022
Total 4.581 1,023 5.778 1,020 7219 0,998 7.081 1,005 7459 1,004 7.796

Séo J do Rio do
Peixe - PB Urbana 1.849 1,052 3.059 1,041 4.755 1,011 5.227 1,011 5.852 1,002 6.027
Rural 2.732 1,000 2.719 0,991 2464 0,969 1.854 0,986 1.607 1,008 1.769

Conforme dados obtidos dos relatérios censitarios do IBGE do ano de 2.022, a populagao
total residente no municipio de Sao Joao do Rio do Peixe é de 7.796 habitantes.

Tabela 202: Populagéo residente, por sexo e situagdo do domicilio
Tabela 9923: Populacéo residente, por situacdo do domicilio
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1.5.2 Aspectos de satde

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 5,95 para 1.000 nascidos vivos.
As internages devido a diarreias sdo de 100,20 para cada 1.000 habitantes. Comparado
com todos os municipios do estado, fica nas posicoes 154 de 223 e 16 de 223,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes sdo de
3.823 de 5.570 e 623 de 5.570, respectivamente.

Fonte: cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/sao-joao-do-rio-do-peixe

1.5.3 Aspectos de educacao

Em 2010, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade era de 98,7%. Na
comparagdo com outros municipios do estado, ficava na posicao 27 de 223. Ja na
comparagao com municipios de todo o pais, ficava na posigao 982 de 5570. Em relagédo ao
IDEB, no ano de 2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica
era 4,7 e para os anos finais, de 3,9. Na comparagao com outros municipios do estado,
ficava nas posicdes 166 e 158 de 223. Ja na comparagao com municipios de todo o pais,
ficava nas posigoes 4662 e 4620 de 5570.

Fonte: cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/sao-joao-do-rio-do-peixe

1.6 Sistemas de Esgoto Sanitario Existentes

O municipio conta em seu territério com 32,20 % das suas unidades habitacionais
ligadas a uma rede adequada de esgoto, segundo dados do IBGE 2.010.

A responsabilidade pela manutencéo e gestao do Sistema é da Companhia de
Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA.

Fonte: cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/sao-joao-do-rio-do-peixe
1.7 Residuos Sélidos Urbanos

A coleta de residuos sélidos no municipio é de responsabilidade da Prefeitura que
por sua vez, cuida dos servigos de limpeza publica e coleta de residuos do municipio.
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A coleta dos residuos da cidade é realizada diariamente em todos os logradouros
publicos, sendo estes transportados e depositados em area destinada para este fim.

1.8 Sistemas de abastecimento de agua existentes no Municipio

ABASTECIMENTO DE AGUA
Numero de economias abastecidas 3.032 unidades
Numero de economias ativas abastecidas residenciais 2.757 unidades

CARACTERISTICAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Com rede de distribuicdo de agua Sim unidades
Extensao total da rede de distribuicdo de agua 31 km
Volume de agua tratada distribuida por dia 1.382 m?3

TIPO DE TRATAMENTO DE AGUA

Volume de &gua consumido por dia 773 m?3
Volume de &gua consumido por dia por economia 254,9 litros
indice de perdas calculado 44,10 %

Fonte: IBGE | Cidades@ | Paraiba | Sdo Jodo do Rio do Peixe | Pesquisa | Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico | Area do setor de
saneamento

1.9 Projeto proposto para o Conjunto Habitacional

O Sitio Cip6 esta localizado na Zona Rural do Municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe
a 16,50 quilémetros ao sul da sede municipal e a 2,20 quildbmetros a oeste da sede
municipal de Marizépolis.

O referido empreendimento esta localizado nas coordenadas 569403.87 m E/
9242309.88 m S a 277,000 metros acima do nivel do mar.
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O conjunto habitacional sera construido pelo Programa Pré6 Moradia, com recursos
federais em uma parceria com o Governo do Estado e a Companhia Estadual de Habitagao
Popular - CEHAP e seré dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e Pavimentagao.

O referido empreendimento sera construido em uma tipologia sendo:

- 33 (trinta e trés) unidades habitacionais individuais, construidas em alvenaria,
chapiscada e rebocada, recebendo cobertura em telha cerémica, piso cerédmico e
revestimento ceramico nas paredes da cozinha, WC e area de servigo, sendo subdividido
em 01 (uma) sala, 02 (dois) quartos, 01 (um) WC social, 01 (uma) cozinha e 01 (uma) area
de servico.

Diante do exposto, pretende-se implantar no novo Conjunto Habitacional, um
Sistema de Esgotamento Sanitario do tipo separador absoluto para atender ao referido
empreendimento, coletando e transportando os esgotos domiciliares provenientes das
Unidades Habitacionais até o Sistema de Tratamento a ser projetado e dimensionado pelo
Instituto Nacional do Semiarido (INSA), sistema que prioriza o reaproveitamento do efluente
tratado para fins de irrigagao.

Em funcdo das condigbes topograficas do terreno onde sera implantado o sistema
de esgotamento sanitario, o escoamento da rede se dara totalmente por gravidade
conforme a planta da rede.

Para a concepcgédo do sistema, foram tomadas como base as Normas Brasileiras,
NBR-9.649 / novembro de 1986 da ABNT em vigor, os indicadores nacionais relativos a
saneamento basico e ainda alguns parametros da Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba
(CAGEPA).

1.10 Descricao do projeto

A rede de coleta de esgoto serd em tubo de PVC NBR 7362 com diametro minimo
de DN N2 150, implantado a uma profundidade de escavagao de no minimo 0,95 metros
até a geratriz superior do tubo, possibilitando as manutengdes futuras e a protegao contra
possiveis trafegos de veiculos pesados e outros esforgos mecanicos.
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Os pocos de visita (PV) serao em anéis de concreto armado pré-moldado com tampa
de ferro fundido, sempre dispostos nas mudangas de nivel, nos cruzamentos dos
logradouros e nunca ultrapassando a distancia maxima de 90,00 metros entre dois PV’s
de modo a facilitar a limpeza da tubulagdo com equipamento apropriado.

As ligacdes domiciliares, serdo implantadas até o passeio, em frente de cada
Unidade Habitacional, onde serao executadas caixas de limpeza e inspe¢dao em concreto
pré-moldado para a unidade.

Por se tratar de uma comunidade que estara localizada em zona rural e que esta
area possui area remanescente suficiente onde poderao ser instaladas pequenas culturas
de frutiferas, adotaremos como sistema de tratamento dos efluentes o sistema “SARA —
Saneamento Ambiental e Reuso de Agua” coletivo, patenteado pelo Instituto Nacional do
Semi Arido — INSA e que promove a coleta e o tratamento do esgoto domiciliar para
produgao de fontes alternativas de agua e nutrientes na agricultura familiar.

O referido sistema funciona em sistema de batelada sequencial e € um processo que
dura de 5 a 7 dias. O efluente € conduzido até um reator anaerébio, passando por um
processo fisico quimico, tratando a matéria organica.

Apés a etapa de tratamento no referido reator, o esgoto em tratamento é conduzido
até as lagoas de polimento que trabalham de forma alternada dando continuidade ao
processo de tratamento fisico quimico e micro biolégico a base de oceano bactérias,
tratando cerca de 99,99% dos patdgenos e adequando o efluente tratado para ser usado
em alguns tipos de culturas forrageiras e até a produgéo de frutas.
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2.0. MEMORIAL TECNICO (ESGOTOS)
2.1. Esgotos Domésticos ou Domiciliares

Provém principalmente de residéncias, edificios comerciais, instituicbes ou
quaisquer edificagdes que contenham instalagées de banheiros, lavanderias, cozinhas ou

qualquer depdsito de utilizagdo da dgua para fins domésticos.

2.2. Composicao dos Esgotos Domésticos

Compbe-se essencialmente da agua de banho, urina, fezes, papel, sabao, cabelo,
restos de comida, detergentes, aguas de lavagem, uma parcela de aguas pluviais, aguas

de infiltracdo, e eventualmente uma parcela néo significativa de despejos industriais.

2.3. Caracteristicas fisicas dos Esgotos Domésticos

 Teor de matéria sélida 0,10 % do volume dos esgotos.

» Temperatura 24,52 C a28°C.

» Odor de mofo (esgoto fresco), de ovo podre (esgoto séptico).
 Cor esgoto fresco (acinzentada), esgoto velho (preta).

* Turbidez indica a condigao, ou estado de decomposicao do esgoto.

L _ variagao horaria (maxima: entre 7 e 15 horas), (média: entre 15 e 24
» Variacdo de Vazao .
horas), (minima: entre 24 e 7 horas)

2.4. Classificacdo dos Esgotos Domésticos em funcao de Solidos Suspensos (SS),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes Fecais (CF) e Parasitas Totais
(PT)

Classificacao Esgoto Doméstico

Parametros
Forte Médio Fraco

Solidos Suspensos mg/litro 455 330 255

DBOs, 20 mgOz/litro 400 275 150

Coliformes Fecais CF/100ml 7,3x 107 5,8 x 107 2,8 x 107

Parasitas Totais PT/litro 1.432 1.131 176
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2.5. Modificacoes das caracteristicas de um corpo receptor quando ha descarga de
esgotos domésticos brutos

As caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas de rio, riacho, cérrego,
agude, lagoa (corpos receptores) sdo modificados quando esgotos domésticos sao

langados “in natura’.

2.6. Modificacoes de natureza fisica no corpo receptor.

+ Alteragdes da cor;
+ Alteragdes da turbidez;

+ Alteragoes da temperatura.

2.7. Modificacoes de natureza quimica no corpo receptor

+ Alteragoes na salinidade.

% Aumento da concentracao de material organico.

% Variagdes de pH.

% Variagdes da concentragdo dos gases dissolvidos (O2 e CO2).

2.8. Modificacoes de natureza biologica no corpo receptor

« Alteracoes da flora e da fauna prépria do corpo receptor;
+ Aumento da populagdo de bactérias que se alimentam de matéria organica;

+ Incorporagdao de organismos patogénicos (bactérias, virus, protozoarios e
helmintos).

2.9. Sistema de tratamento biolégico de efluente de sistema de esgotamento
sanitario:

« As regulamentacdes estaduais, em geral, descrevem a qualidade minima do

efluente, em fungédo do corpo receptor. Exemplo de qualidade de efluente
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aceitavel definida em termos de DBO, Sélido em Suspenséo, Coliformes
Fecais (HAMMER, 1979).
2.10. DBOs,20 - Demanda Bioquimica de Oxigénio

a) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mgQO2/1”;

b) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num

periodo de 07 (sete) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mgO2/I”;

c) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 dias consecutivos, ndo deve exceder a 15% da média aritmética dos
valores obtidos em amostras do afluente, coletadas, aproximadamente, ao mesmo
tempo, durante o mesmo periodo de tempo (85% de remogao)”.

2.11. SS - Sélidos em Suspensao

a) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mg/l";

b) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 07 (sete) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mg/I";

¢) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, ndo deve exceder a 15% da média
aritmética dos valores obtidos em amostras do afluente, coletadas,
aproximadamente, ao mesmo tempo, durante 0 mesmo periodo de tempo (85 % de
remogao)".
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2.12. CF - Coliformes Fecais

a) "A média geométrica dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, nao deve exceder a 200 CF/100 ml";

b) "A média geométrica dos valores obtidos em amostra do efluente, coletadas num
periodo de 07 dias consecutivos, ndo deve exceder a 400 CF/100 ml".

2.13. ESQUEMA DE ESTUDO DE DISSEMINACAO BACTERIANA NO SOLO E EM
AGUAS SUBTERRANEAS PARA VERIFICACAO DA POTENCIALIDADE DE
CONTAMINACAO DE SUPRIMENTO HIDRO-SUBTERRANEO, PROVENIENTE DE UMA
CARGA POLUIDORA PONTUAL (NO CASO, ESGOTO) E CONDICAO DE POLUICAO
QUIMICA DESTE AQUIFERO.

» Para a disseminagao bacteriana no solo, a ocorréncia de polui¢gdo da carga pontual
chegara no maximo na horizontal a uma distancia de 1,00 (um) metro e na vertical
atinge em terreno sem fenda no maximo a 3,00 (trés) metros de disseminagéo,
sendo mais acentuada a concentra¢do nas proximidades do ponto de aplicagéo. Isto
pode ser visto no Manual de Saneamento da FUNASA (1.999), paginas 141 e 142,
figura 75.

» No estudo de uma agua subterrdnea em um agqiifero de areia fina com um fluxo de
1.000 I/m?/dia (1 m/dia) a 3.000 I/m? x dia (3 m/dia) provocou o arrastamento de
bactérias a uma distancia de onze (11) metros no sentido do fluxo, dai em diante
ocorreu o processo de autodepuragdo da contaminagdo. A agua subterranea em
questéo pode provocar no sentido do fluxo uma polui¢cdo quimica de até 95 (noventa
e cinco) metros, voltando em seguida o seu curso natural. Isto pode ser visto no
Manual de Saneamento da FUNASA (1.999), pagina 143, figura 76.
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O estudo é mostrado no esquema a seguir:

ESQUEMA DE DISSEMINACAO DE BACTERIAS NO SOLO E_EM AGUAS SUBTERRANEAS

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E DOS RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO
DA PARAIBA

M GARCEZ (1.974) relata que as paredes logo se colmatam e o fundo do buraco muito rapidamente se colmata.

Tempo de sobrevivéncia (em dias) de microorganismos patogénicos

ltem
1.
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

1.6

1.7
1.8
2.
2.1
2.2

2.3
2.4
3.

CNPJ: 09.111.618/0001-01

Microorganismos
BACTERIAS
Salmonella Typhi

Salmonella Paratyphi

Salmonella Spp
Shigella Spp
Coliformes Fecais
Leptospira
Interrogans
M. Tuberculosis
Vibrio Cholerae
VIRUS
Enterovirus
Poliovirus

Echovirus
Coxsackievirus
HELMINTOS
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Doencas
Febre Tiféide
F. Paratiféide
Salmoneloses

Disinteria Bacilar

Gastroenterites
Lepstopirose

Tuberculose
Célera
Poliomielite
Poliomielite

Respiratérias
Meningite

Lixo
29-70
29-70
29-70
02 -07

35

15-43

150 - 180

20-70
20-170

Solo
30
07 -40
20-70
20-70
20-70

22-23

1.800
10-20

20-100
20-100

20-100
20-100

Cultivo

15-30

15-30

02 -05

15-60
15-60

15-60
15-60
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3.1 Ascaris Lumbricoides Ascaridiase Zéoggo_ 2.500 30-60
L L. ) . muitos
3.2 Tricruris Trichiura Trichuriase meses 30-60
3.3 Taenia Saginata Teniase muitos 30-60
meses
3.4 Ovos de Ascaris Ascaridiase muitos | 54 g
meses
Larvas de Anquilos-
3.5 tomos 30-90 10-30
3.6 Larvas de Vermes 25-40 30-90
4. PROTOZOARIOS - - - -
Entamoeba .
4.1 Histolytica Amebiase 08-12 10-20 02-10

& Segundo F.SESP (1.972):

> Bacilo Tifico
07 dias em esterco, 22 dias em cadaveres sepultados, 15 a 30 dias em fezes,
70 dias em solo Umido, 15 dias em solo seco.
> Bacilo Disentérico
08 dias em fezes soélidas, 70 dias em solo Umido, 15 dias em solo seco
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3.0. CALCULOS HIDRAULICOS DO PROJETO

3.1. Populacao de Projeto

O Sitio Cip6 esta localizado na Zona Rural do Municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe
a 16,50 quildbmetros ao sul da sede municipal e a 2,20 quildbmetros a oeste da sede
municipal de Marizépolis.

O referido empreendimento esta localizado nas coordenadas 569403.87 m E/
9242309.88 m S a 277,000 metros acima do nivel do mar.

O conjunto habitacional sera construido pelo Programa Pr6 Moradia, com recursos
federais em uma parceria com o Governo do Estado e a Companhia Estadual de Habitagao
Popular - CEHAP e sera dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e Pavimentagao.

O referido empreendimento sera construido em uma tipologia sendo:

- 33 (trinta e trés) unidades habitacionais individuais, construidas em alvenaria,
chapiscada e rebocada, recebendo cobertura em telha ceramica, piso ceramico e
revestimento ceramico nas paredes da cozinha, WC e area de servigo, sendo subdividido
em 01 (uma) sala, 02 (dois) quartos, 01 (um) WC social, 01 (uma) cozinha e 01 (uma) area
de servico.

Para fins de calculo e definicdo da estimativa populacional, consideraremos um
numero de habitantes por unidade habitacional de 05 (cinco) pessoas.

Eraarse Nﬂmerq de.unid.ades NUmero de pessoas| Total de Moradores/
habitacionais por UH Flutuantes
33 UH's Sitio Cipd 33 UH'S 05 165
Populacao Flutuante* 0
Total de pessoas atendidas 165

*Pessoal da Guarda, Limpeza, Servigo de Salde e Visitantes
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3.2. Dados
Populagdo de projeto PP = 165 habitantes
Quota per capita Q= 150,00 [litros/habxdia
Coeficiente de retorno C= 0,80
Coeficiente do dia de maior consumo K1= 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo K2 = 1,50

Vazéo Médiadiaria= ( PP x Qx C) /1000 = 19,80 |m%dia
Vazao Minima = Vazdo média x 0,50 = 9,90 m3/dia
Consumo Méaximo diério = Vazao média x 1,20 = 23,76 |m¥dia
Cons do dia e hora de maior consumo = Qmédia x 1,20 x 1,50 = 35,64 [m¥dia
3.3. Taxa de dimensionamento (Tx) da rede coletora
Pp = populagéo de projeto = 165 habitantes
L = Comprimento total da rede coletora =| 234,36 [metros
Q = Vazao de infiltragado para rede coletora (bacia 01) | = 0,070 |i/s
Ng = Numero de residéncias no final do plano = 33,00 |Unidades
TO  |= Taxa Ocupacional = 5 Hab/unidade
q = Consumo percapta = 150,00 [I/hab
C = Relagéo agua/esgoto = 0,80
(*) O menor didmetro adotado para rede coletora DN N°150
Vazdo de infiltragdo = inf x L = 0,0003 x 234,36 = 0,070 I/s
VAZAO MAXIMA
QMAX = {[(C x K1 x K2 x PP x q) + 86.400] }
QMAX = {[( 0,80 x1,20x1,50x 165 x 150,00 ) =+ 86.400,00 I}
QMAX = 0,41 /s

TAXA DE VAZAO POR METRO DE REDE COLETORA

gx = QMAX + L(m) = 0,00176 |/segxm
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A PNSB (1989) informa que no Brasil, do volume ‘per capita’ (hab/dia) de esgoto
coletado (0,08m3 = 80 litros/hab./dia), apenas (0,02 m3 = 20 litros/hab/dia) recebe algum
tipo de tratamento.

No Nordeste o volume diario ‘per capita” de esgoto coletado é de (0,03 m3 = 30 I/hab/
dia), e ndo recebe nenhum tipo de tratamento 0,004 = 0,00.

3.5 Variaveis utilizadas no projeto de rede coletora de esgoto sanitario
NBR-9.649 / novembro de 1986 - ABNT

 Ligacao Predial

» Coletor de Esgoto

« Coletor Principal

» Emissario

* Trecho

¢ Diametro (D, d)

* Poco de Visita (PV)

« Caixa de Passagem (CP)

» Caixa de Inspecao (Cl)

* Profundidade

» Recobrimento

» Tubo de Queda

» Coeficiente de Retorno (C)

« Taxa de Contribuigao (qx)

» Menor Vazao em qualquer trecho = Qi = 1,50 litros/segundo, antes era 2,20 I/seg
» Coeficiente de MANNING = n = 0,013

¢ Declividade do Terreno =» | (m/m)

» Cotas do Terreno = Montante e Jusante (CTM, CTJ)
 Declividade do Coletor = i (m/m)

» Cotas do Coletor = Montante e Jusante (CCM, CCJ)
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« Declividade Minima em cada trecho da Rede Coletora = imin= 0,0055 (Qi) %4’

« Declividade Maxima admissivel = velocidade final = 5 m/seg.

- Em PVC DN N® 100 em 0,50 DN — imax = 0,2700 m/m, para vf = 4,28 m/seg # 5
m/seg

- Em PVC DN N2 150 em 0,50 DN — imax = 0,2000 m/m, para vf = 4,94 m/seg # 5
m/seg

+ Velocidade critica = Vc. =6 ( gRH)%®

« Relagao entre os elementos hidraulicos da segao de escoamento e os da segao
plena (Qi + Qplena), (Vp + Vplena)

» Relagéo entre a altura da lamina liquida e o didmetro nominal (y/d)

» Laminas d’agua maxima (para vazédo maxima) igual a 75% do didmetro do coletor

(y/d = 0,75)
» Controle de remanso na saida de qualquer (PV)
« Vazbes em cada trecho da Rede Coletora (Montante, Marcha, Jusante e de
Dimensionamento)

» Extenséo (L) de cada trecho da Rede Coletora (m)

» Caimento do trecho da Rede Coletora (m) 2 d=ixL

» Cota do trecho da Rede Coletora efluente (que sai) do poco de visita (PV)

» Laje de fundo do (PV)

» Tampa do Poco de Visita (PV)

 Altura da tampa do PV em relagéo ao terreno natural = 0,20 m
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3.6. DIRETRIZES DE DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA

Norma a ser utilizada = NBR 9.649 (Projetos de rede coletoras de esgoto sanitario)

Y/D < 0,75
q= 1,50 I/s ( minima para dimensionamento)
D= 150 mm
Tens3o de arraste (o) = 1,00 N/m?2
Vf < 5,00 m/s

Férmula a ser utilizada no dimensionamento da rede coletora = CHEZY/MANNING = 0,013

Y (esgoto) = 10,00 KN/m
Dimensionamento do trecho: PV 01- PV 02
L= 31,38 metros Vazdo (Qt) = 1,5000 |I/s
Declividade | = 0,0045 m/m
Calculo de © considerando Y/D = 0,75

©= 2 arcos (1-2Y/D) = 2 arcos (1-2x0,75) => © = 240° => O= 4,19 rad

Calulo do diametro Tedrico

3
13 1 =
ZKXOZ nxQ 8 = 0,0757 metros
b= il
(@—-sen@)3 | I?
Adotaremos D= 150 mm | = 0,0045 m/m
0 =K \/7 Pelarelal¢cdo aseguircom K= 152,29
Q= 10,22 |I/s
g = 0,1468 , conforme relagcdo a seguir teremos:

Inserindo o resultado acima no intervalo da tabela da férmula de Glaucker-Manning,
podemos interpolar para chegarmos ao valor de Y/D e de Vf.
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Temos que,
(Y/D)1= 0,24 (a/Q)1= 0,1263
(Y/D)2= 0,30 (q/Q)2 = 0,1958
(Y/D)3 = X (g/Q)3=  0,1468

Interpolando temos:

5.5 _(6)-(2) Koo 0T Ao

(5] (&)8)

Lamina liquida (Y)

] !Q‘»Q

Y = 0,2577 X 0,15 = 0,038655 metros
Calculo da velocidade final (Vf)

O valor de Vf/V deve serinterpolado pela tabela de Gauckler-Manning, de acordo com o
intervalo de g/Q.

(Vf/V)1= 0,6844 (9/Q)1=  0,1263
(Vf/V)2=  0,7761 (a/Q)2=  0,1958
(VF/V)3 = X (9/Q)3=  0,1468

L
) (6

Conforme relagdo a seguir, temos Vf/V = 0,71145 Vf= 0,71145 X Vv
Velocidade a plena segéo (V) V= asegioPlena = 0,01022 = 0,5784
A 0,01767
Vf= 0,71145 X 0,5784
Vf = 0,4115 m/s

Raio Hidraulico
Para Lamina de 0,2577 => RH = 0,02274 - Conforme Saneamento SESP boletim Técnico de
Saneamento, tabela 2 “condutos circulares”, pag 14.

Paraadeclividade |= 0,0045 ,temos: T=¥RHI= 1,0233 N/m?
Os trechos restantes seguem a mesma sequencia de calculo. S
g
[\
N~
=N
30 2
N
o
— N
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4.0. ESPECIFICAGCOES TECNICAS
4.1. DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagdes se referem a rede coletora, coletores troncos e interceptores bem
como das respectivas obras complementares pertinentes as obras de saneamento basico.

No projeto da rede coletora, coletores troncos e interceptores, foram adotados tubos
PVC VINILFORT NBR 7362, com diametros DN 150. Para execucdo das ligagbes
domiciliares devera ser utilizado tubo PVC NBR 7362 como DN 100 mm.

Todos os materiais a empregar na obra deverao ser comprovadamente de primeira
qualidade, satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associagao Brasileira de
Normas Técnicas.

4.2. DISPOSICOES ADMINISTRATIVAS

a) Toda deliberagdo sera tomada a vista do conteldo destas especificagbes. Os casos

omissos serdo resolvidos com a consulta da instancia superior da Fiscalizagdo. As
condutas decorrentes de duvidas sucintas na interpretacdo de elementos do projeto e
das especificagdes serao feitas, inicialmente a Fiscaliza¢édo que, caso julgue necessario
consultara sua instancia superior e, ou, a firma projetista.
Sera mantido no escritério da construgdo um livro de ocorréncia onde serdao anotados
pelo Construtor, e pela Fiscalizagao, todos os fatos incidentes que interfiram como o
bom desenvolvimento dos trabalhos. Consideram-se como parte integrante desta
especificacdo as instrugdes registradas no livro de ocorréncia pela Fiscalizagdo e
concernente a servicos, materiais, equipamentos e mao-de-obra. Os materiais que
derem entrada no canteiro s6 serdo considerados recebidos e aplicaveis, depois de
inspecionados pela Fiscalizagdo. A construtora facilitard, ao pessoal da Fiscalizagéo,
livre e seguro, 0 acesso e transito no canteiro de trabalho.

b) As obras a serem executadas obedecerdo aos calculos, desenhos, memdbrias
justificativas do projeto e a estas especificagoes.
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c) No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto prevalecerdo os
seguintes critérios:

« Divergéncias entre cotas assinaladas e respectivas dimensdes em escala - prevalecerao
as cotas;

» Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes - prevalecerdo as de maior escala.

« Qutras divergéncias - prevalecera a interpretagao da Fiscalizagao.

« Casos omissos ou particulares do projeto, que nao estejam detalhados e especificados,

serdo, rapidamente, encaminhados a instancia superior pela Fiscaliza¢&o.

4.3. MATERIAIS

Todos os materiais a empregar nas obras, deverao obedecer as prescricoes da ABNT,
podendo a Fiscalizagéo, exigir a execugdo de ensaios, para efeito de comprovagéao de

atendimentos as respectivas normas, decorrendo dai, sua aceitagao.

4.4. RECEBIMENTO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

No ato do recebimento dos tubos, conexdes e pecas especiais sera procedida a
inspecao visual deles, rejeitando-se aqueles que apresentarem quebras, trincaduras ou
defeitos de fabricacdo que possam comprometer suas caracteristicas fisicas.

No transporte e armazenamento serdao obedecidas as recomendacbes dos
fabricantes, no que se refere a altura das pilhas e a necessidade de cal¢os ou engradados
de madeira para evitar deslizamento e choque entre os tubos. Sempre que possivel os
materiais deverdo ser transportados na embalagem original de fabrica, de onde serdo
retirados apenas quando de sua aplicagao.

O transporte do canteiro de obra para os locais de instalacdo sera feito com os
mesmos cuidados, e nas quantidades necessarias para a jornada de trabalho, evitando-se
o pernoite dos materiais nos locais de servigo.

Os materiais que deverao ser empregados nas obras, atenderdo as Especificagdes
Brasileiras a seguir discriminadas:

a) Cimento Portland - EB/1
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b) Barras de ago para concreto armado - EB/3-67
c) Agregados para argamassa e concreto - EB/4
d) Tijolos macigos de barro cozido - EB/19
e) Tubos de concreto armado - NBR - 8890, 8891, 8892, 8893, 8894 e 8895

f) Tubos coletores de esgoto publico PVC - NBR-7362

g) Tubos de PVC rigido para instalagbes de esgoto NBR-7362

h) Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdes de pressdo NBR-7663
i) Tubos e conexdes ducteis com flanges - NBR-7669

4.5. INSTALAGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
4.5.1 INSTALACOES

Antes do inicio da construcdo propriamente dita, a firma empreiteira executara todas
as instalagbes provisoérias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para
o canteiro geral de obras, dimensionadas e distribuidas em fungéo das caracteristicas e
peculiaridades que envolvam os trabalhos, e, de acordo com o andamento de cada frente
a ser atacada.

» Barracdo com instalacdes elétricas e hidrossanitarias para funcionamento do Escritério
Central da Empreiteira;

« Barracdes para depésito de materiais, equipamentos e ferramentas, de propriedade da
Empreiteira;

» Instalacdes sanitarias para o uso do pessoal da obra;

» Isolamento das areas de trabalho, por necessidade ou conveniéncia, a critério da
fiscalizacao;

« Instalagoes telefbnicas;

« Drenagem superficial;

» Devera ser instalado junto ao escritorio central da obra, uma sala para a Fiscalizagao,
equipada com prancheta, bureau, utensilios de escritério, méveis, inclusive maquina de
escrever, calcular, equipamentos de desenho e ar condicionado.
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» Apos o periodo normal de trabalho diarios, e em caso de interrupgéo, a firma Empreiteira
mantera vigias em ndmero suficiente de modo a assegurar plenamente a sinalizagdo e
a protecao do canteiro respectivo.

4.5.2. LOCALIZACAO

O canteiro geral devera ser localizado nas proximidades do centro de gravidade da
area total a drenar, e em funcao das frentes de trabalho que serao atacadas.

Poderao ser previstos pequenos canteiros em cada bacia, para deposito de materiais
e ferramentas e eventual abrigo da vigilancia.

E importante observar, na escolha do local do canteiro geral, o acesso para
caminhao, carretas e escavadeiras e, também, a existéncias de redes de agua, esgotos
sanitarios, energia elétrica e telefone.

As edificacdes serdo se carater provisério, usualmente de madeira e a coberta com
telhas de cimento amianto. Os pisos poderao ser de tabuas ou cimentados. A iluminagao
e ventilacao deverao ser adequadas aos ambientes de trabalho.

Tendo em vista que o canteiro de obras fatalmente serd construido em &rea urbana,
cuidados especiais deverdo ser tomados para disciplinar o movimento de viaturas e
equipamentos, a fim de que sejam evitadas perturbacdes desnecessarias no trafego das
artérias adjacentes.

Dever-se-a em conta 0 sossego da vizinhanga e prevenir riscos de acidentes de
qualquer natureza, inclusive de incéndio.

Equipamentos adequados de combate a incéndio serdo instalados no canteiro.

4.5.3. SEGURANCA DO TRABALHO

Sera observada a legislacdo em vigor sobre seguranca do trabalho, bem como
normas e instrugdes estabelecida pela CAGEPA.

As propriedades publicas e privadas deverdo ser convenientemente protegidas
contra eventuais danos decorrentes dos trabalhos.

Em hipotese alguma devera ser prejudicado o funcionamento de qualquer servigo de
utilidade publica.
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A sinalizagdo sera exigida com todo o rigor. Os padrdoes de sinalizagdo serdo
fornecidos pela CAGEPA e pelo CPTRAN. S&o obrigatérias as placas e outros elementos
indicativos de trafego de viaturas e pedestres, placas de adverténcia e placas indicativas
de obstrucao. A noite, serdo usadas lampadas vermelhas de obstrucao (Veja capitulo sobre
sinalizago).

Qualquer alteracéo de trafego sera previamente autorizada pela CPTRAN.

Sendo necessério, a critério da Fiscalizagdo serdo colocados vigias sinaleiros.

Sera exigido, para o pessoal engajado na construgao, o uso de botas e capacetes
de protecao.

Devera ser mantido o livre acesso a hidrantes, extintores de incéndio e registros.

Os patios de manobra e vias de acesso deverdo estar permanentemente livres de
obstaculos.

As sarjetas e ralos do canteiro de trabalho deverdo permanecer continuamente
limpos.

4.6. SERVICOS DE TOPOGRAFIA

4.6.1. Trabalhos Preparatorios

Antes de ser iniciada qualquer escavagao de valas, serd instalada uma rede de RN’s,
partindo de um ponto pré-determinado pela Fiscalizagdo. Os marcos que constituirdo a
rede de RN'’s terao distancias maximas de cem (100) metros, nivelados e contranivelados,
ndo admitindo-se erros de fechamento superiores de 1 mm (um milimetro) para cada
quilémetro.

Serdo tomadas todas as providéncias necessarias para que 0s marcos permanegam
intactos até o final dos trabalhos.

Os marcos implantados serdo registrados, rigorosamente, em plantas e cadernetas
ficando estas ultimas, arquivadas para eventuais consultas.

A locagdo para a construgdo sera efetuada em principio, por uma das seguintes
maneiras: com piquetes de madeira de 0,25m de comprimento, em ruas sem pavimentagao;

36
CNPJ: 09.111.618/0001-01 Palacio da Redencao
Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira | Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000 Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br 83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

CHPPRC202601734V02


https://linksiga.trf2.jus.br

GOVERNO
DA PARAIBA

1\/\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO
Cehap de Habitacdo Popular £ DS RECURS0S HIDRICOS

com pregos de 3x6” em ruas asfaltadas; ou abrindo-se pequenas marcas circulares por
meio de ponteiras de ago, assinalando-se as mesmas com esmalte vermelho, nos
pavimentos de paralelepipedos ou de concreto.

O alinhamento dos coletores sera, tanto quanto possivel, paralelo ao alinhamento
das vias publicas existentes ou projetadas. Os casos omissos, que requeiram solugdes
mais convenientes sobre a colocagao dos coletores, serdo objeto de estudo e decisdes pela
Fiscalizagédo, devendo a Empreiteira consulté-la em tempo habil, para fins de escolha entre
as opgdes que se apresentarem.

O alinhamento da locagéao correspondera ao eixo da canalizagdo com 0s marcos
colocados de 20 em 20 metros ou fragdo, sendo numerados de jusante para montante.
Havera também marcos colocados nos cruzamentos das vias publicas ou nas mudangas

de diregéo da tubulagao.

4.6.2. Locacao Em Perfil

Os processos mais difundidos para locagao dos coletores em grade sdo: o de cruzeta
e o0 do gabarito. Recomendam aqui o0 primeiro que, para o caso de tubulagdes fabricadas
dentro das normas brasileiras, sem deformagdes e com espessuras constantes, pode ser

usado com alto rendimento e preciséo.

4.6.3. Locacao Em Planta

De modo geral, os coletores de esgotos deverao ser construidos no tergo médio das
ruas. Em Jodo Pessoa, a CAGEPA usa os tercos laterais para a construgdo das redes de
4gua e esgotos sanitarios deixando o tergo médio livre. E conveniente, porém, investigar
no trecho a posigdo das redes de distribuicdo de agua, e telefones antes de definir a
implantacdo do coletor de esgotos.

Entao, de posse da planta de rede de coletores projetado e escolhendo o trecho a

locar, determina-se o eixo da rua. Loca-se o pogo de visita inicial sempre em um

N

cruzamento e, sobre 0 eixo da rua plantam-se piquetes de 20 em 20 metros, com S
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nivelamento e contranivelamento referido ao plano de projeto, até o pogo mais préximo.
Qualquer discrepancia entre cotas e distancias devera ser reportada ao escritério técnico.

Este nivelamento constitui o perfil da rua, no trecho, e servira de base ao preparo de
construcao.

4.6.4. Retirada E Reposicdao De Pavimentacao

As ruas pavimentadas terdo, ao longo da vala, seu calgamento removido. A remogao
serd feita com alavancas no caso de paralelepipedos e por meio de rompedores, no caso
de pavimentagao asfaltica. O material removido no caso de paralelepipedos, devera ser
arrumada em lugar adequado para posterior aproveitamento. Para medi¢do de area de
servico, sera considerado 10 cm a mais para cada lado da vala.

Uma vez concluido o reaterro da vala, dentro do rigor especificado, sera feito a
reconstituicdo do calgamento demolido. Serdao rigorosamente observadas as
especificacbes do pavimento demolido no que tange a sub-base, base e material de
rolamento, bem como o processo de construcdo. Nao aceitas as reconstituicbes que
apresentarem recalque.

O pavimento sera reposto do mesmo tipo e caracteristicas que foi removido, com
aproveitamento do material, no caso dos paralelepipedos, devendo a Empreiteira efetuar o
fornecimento dos materiais necessarios para efeito de complementagao, removendo ainda,
as sobras e entulhos das vias publicas.

A Empreiteira sera a Unica responsavel pela guarda dos materiais de pavimentagéao
removidos e que poderao ser reutilizados.

4.7. ESCAVACAO E REATERRO

4.7.1. Escavacao

O eixo das valas correspondera, rigorosamente, ao eixo da tubulagdo, sendo
respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagdes,
autorizadas pela Fiscalizagdo, em face de obstaculos nao previstos no tragado delas.
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A extensdo maxima da abertura da vala deve obedecer as imposi¢des do local de
trabalho, levando-se em conta o transito local e 0 necessario a progressao continua, tendo
em vista os trabalhos preliminares de instalagao e sinalizagado, além de outros fatores como
esgotamento e escoramento das valas.

A largura média da vala serd igual ao diametro interno da tubulagao, acrescida de
0,60 m para diametro de até 400 mm, e, de 0,80 m para diametros superiores.

Esses valores serdo adotados para profundidades de até 2,00 metros. Para cada
metro ou fragdo, além dos 2,00 metros de profundidade, a largura da vala sera aumentada
de 0,10 metros.

A critério da Fiscalizagao, a largura da vala podera ser aumentada ou diminuida, de
acordo com as condigdes do terreno, do tipo de escoramento da vala adotado ou em face
de outros fatores que se apresentem na ocasiao.

Nas profundidades superiores a 2,0m, deverdo ser usadas plataformas de madeira
para permitir um tombamento intermediario do material escavado.

As escavagbes para 0s pogos de visitas terdo dimensdes necessdrias para a
construcao deles, com acréscimo indispensavel a colocacdo do escoramento, quando este
for necesséario.

O material escavado das valas devera ser colocado em um dos lados e a uma
distancia de 0,50 m de sua borda, de modo a permitir a circulagdo dos operarios nessa
faixa. Os tubos serdo dispostos no lado oposto aquele reservado para a circulagdo dos
operarios.

Todo o material escavado e ndo reaproveitavel no reaterro das valas devera ser
paulatinamente removido das vias publicas, de maneira a dar logo que possivel, melhores
condicdes de circulagdo e movimentacao de pedestres, automoveis e do proprio pessoal
da obra.

Caso haja acumulagdo de agua nas valas, oriunda do lencol ou de precipitacdes
pluviométricas devera ser procedido 0 esgotamento continuo, através de bombas ou por

meio de um sistema de drenagem adequado, quando as caracteristicas do local a permitir.
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Havendo esgotamento ou drenagem de vala, o servigo devera ser executado de
modo a evitar que a agua escoe junto a tubos ja assentados, a fim de ndo provocar erosées
no terreno em que 0s mesmos estao apoiados.

Na execugado de obras enterradas de concreto, devera este ser langado com as
cavas completamente esgotadas.

Os terrenos escavados serao classificados de acordo com a seguinte tabela:

Classificacao Ferramentas Utilizadas Tipos
Categoria
12 P&, picareta (extremidade |Aterro, areia, argila, fofa, terra aravel
larga), enxada, enxadeco
22 Picareta (ponta), alavanca Argila compacta, picarra.
32 Cunha, ponteiro. Matacdées de rochas, pedras ligadas

em bancos de mais de 0,20 m, lodo
e tabatinga molhado, moledo.

42 (Rocha-Explosivo) Granito, calcério duro, blocos de
rocha, etc.

4.7.2. Reaterro

O reaterro de valas devera ser executado com o maximo cuidado, de modo a se
evitar o afundamento posterior do pavimento das vias publica, por efeito de acomodacoes
ou recalques. De modo geral, o reaterro sera executado em camadas apiloadas de 0,20m
de espessura.

O reaterro das primeiras camadas devera ser feito em ambos os lados da tubulagao,
precavendo-se para evitar o deslocamento da mesma. No caso de material arenoso, a
compactacao podera ser por irrigacao, até a acomodacgao das particulas.

A Empreiteira s6 podera reaterrar as valas, apds o assentamento da tubulagao ter
sido aprovada pela Fiscalizacao.

O volume do bota-fora sera calculado pela somatéria do volume do tubo assentado
mais o volume do bergo, se houver, e mais o volume do material imprestavel, se houver.

A primeira camada a ser compactada devera ter uma espessura igual ao diametro
do tubo, até 400 mm. Para tubos maiores igual a metade do diametro. A partir dai, as
camadas terdo uma espessura de 0,20 m.

40
CNPJ: 09.111.618/0001-01 Palacio da Redencao
Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira | Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000 Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br 83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

CHPPRC202601734V02


https://linksiga.trf2.jus.br

GOVERNO

lv\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO \
DA PARAIBA

Cehap de Habitacdo Popular £ DS RECURS0S HIDRICOS

A compactagdo devera ser feita com sapo mecanico. Esse equipamento sera
utilizado nas camadas laterais dos tubos. Sobre os tubos, até uma altura igual a 1/3 do
didmetro, o apiloamento serd manual e os superiores mecanicos.

As valas s6 poderao ser reaterradas depois da aprovagao dos testes da tubulagao.

Caso ocorram abatimentos na pavimentagao decorrentes de um reaterro imperfeito,

os trabalhos de reparo correrdo por conta do construtor.

4.8. ESCORAMENTO

Far-se-a uso de escoramentos sempre que as paredes laterais da vala ou de outras
escavacgodes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, dependendo também
da profundidade a escavar.

Poderao ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

< Continuo ou fechado: com o emprego de pranchas metélicas ou de madeira,

colocadas de modo a cobrir inteiramente as paredes das valas. A extremidade
inferior da cortina de escoramento devera ficar mais baixa que o leito da vala. O
contraventamento serd executado por meio de longarinas em ambos os lados,

devidamente presas com estroncas transversais.

< Descontinuo ou aberto: também denominado de escoramento simples.
Empregando-se os mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na
disposicao das pranchas, que serdo colocadas na diregéo vertical ou horizontal,

distanciadas entre si de, no maximo, um metro.

Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado cuidadosamente, a medida

que a vala ou escavagao executada for sendo reaterrada e compactada.

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado, como variante dos
aventados acima, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para a seguranga dos
operarios e perfeicao na execugao total dos trabalhos, ficando a Empreiteira com toda a
responsabilidade.
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4.9. CONCRETO ARMADO
4.9.1. Formas E Escoramentos

Deverao ser confeccionadas com tabuas de pinho de 32 qualidade, com uma
polegada de espessura, ou com folhas de compensado resinado, de fabricagdo nacional
em espessuras adequadas ao fim a que se destina.

Deverao se adaptar exatamente as dimensfes das pegas da estrutura projetada, e
construidas de modo a ndo sofrerem sob a agao das cargas e pressoes internas de concreto
fresco.

Sua construgao, como a do escoramento deve ser feita de modo a facilitar a sua
retirada nos diversos elementos. As escoras deverdo possuir diametro minimo de 3
polegadas e s6 poderdo ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita em seu tergo médio
de comprimento.

As escoras deverao ser contraventadas a cada trés metros com a dimenséo de 3” x
3"

Antes do langamento do concreto, deveréo ser vedadas as juntas das formas e feita
a limpeza interior.

As formas de vigas estreitas e profundas de paredes e pilares, deverédo ser molhadas
até a saturacao e, para o escoamento das aguas em excesso, deverao ser deixados furos
convenientemente espagados.

As cargas sobre as escoras deverdo ser distribuidas sobre o solo, por meio de
sapatas de madeira, de modo a evitar recalques, quando do lancamento do concreto nas
formas.

As formas deverdo ser retiradas sem choques e obedecendo a um programa
elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

Deverao ser obedecidos os itens de 50 a 63 da NB1, para execugéo de formas e o
item 77 da NB-1 para os prazos de retirada das mesmas.
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4.9.2. Armaduras

Deverao obedecer rigorosamente a EB3-67 e aos itens 64 a 68 da NB-1.

Antes de serem introduzidos nas formas, as barras de aco deverdo ser
convenientemente limpas, ndo se admitindo oxidagbes que diminuam as segdes
respectivas, presenca de graxas tintas, cimento, terra ou substancias que possam vir a
prejudicar a aderéncia com o concreto.

A Empreiteira devera evitar que as barras de ago e as armaduras — nos depositos —
figuem em contato com o solo, apoiando as mesmas em vigas ou toras de madeira,
colocadas sobre o terreno, evitando dessa maneira deformagdes nas estocagens das
barras ja prontas para montagem.

As armaduras deverdao ser montadas no interior das formas, rigorosamente de
acordo com as posi¢oes indicadas nos detalhes do projeto estrutural e de modo a se
manterem firmes durante a concretagem, conservando as distancias entre as barras e as
faces internas das formas, através do uso de cal¢os de argamassa de cimento e areia, com
0 mesmo trago de argamassa do concreto empregado.

As barras deverdo ser amarradas com o auxilio de arame recozido n° 18. Nas lajes
e paredes devera ser feita a amarragao das barras de modo que em cada uma delas o
afastamento entre duas amarracdes nao exceda de 35 centimetros.

Nos casos em que a Fiscalizagao autorizar a substituicao de bitolas, a convengéao de
didmetro devera ser procedida de acordo com as secdes por barras, s6 podendo,
entretanto, fazé-lo pela adogao de bitolas menores do que as previstas no projeto. Caso
iss0 ndo seja possivel, impde-se a consulta ao calculista da estrutura.

S6 sera permitida a substituicao do tipo de ago apds consulta ao calculista.

Nao é conveniente o uso simultineo de ago com caracteristicas diferentes para
armar uma pega, devido a possibilidade de confundirem-se os tipos de barras.

Antes da concretagem, a Fiscalizagcdo devera conferir o nimero de barras, seus
didmetros, como também, suas distribuicbes nas formas, podendo autorizar ou nao a
concretagem da peca fiscalizada.

A armadura devera ficar protegida pelo concreto de conformidade com os
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4.9.3. Concreto

Devera ser empregada a dosagem racional, em obediéncia ao artigo 70 NB-1 e
efetuado o controle tecnolégico do concreto.
Deverao ainda, serem obedecidas as seguintes normas:

« Nao sera permitido o emprego de concreto remisturado.

% E vedado o langamento do concreto em Unico ponto, para depois, espalha-lo
a grandes distancias;

% Antes do langamento do concreto, deverdo ser colocadas nos locais em que
a estrutura for atravessada por tubulagdes, pecas de madeira ou de outro
material facilmente removivel, com dimensdes suficientes, de modo a evitar o
mais possivel, rasos posteriores;

« A altura maxima permitida para o langamento do concreto sera de dois metros;

« Para os casos de pecas com mais de dois metros, devera se langar mao do
uso de janelas laterais;

< Para o lancamento do concreto, a alturas superiores a dois metros, sera
tolerado, a critério da Fiscalizacdo, o uso de calhas, revestidas internamente
com zinco e com inclinagéo variando de 15° a 30°, comprimento méaximo de
cinco (5,0) metros.

4.9.4. Adensamento

Durante, e, logo apés o langamento, o concreto deve ser adensado através de
vibradores de imersao ou superficie. Tal adensamento devera ser executado de maneira
que nao se altere a posigdo das ferragens e que o concreto envolva toda a armadura,
atingindo todos os recantos da forma. Deve-se evitar o adensamento excessivo.

Quando o adensamento for feito através de vibradores de imersédo, deverao ser
seguidas as seguintes normas:

* O concreto sera vibrado em camadas de trinta e quarenta centimetros

de espessuras ou %" do comprimento da agulha do vibrador;
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» O didmetro da agulha deve variar de 25 a 70 milimetros em fungéo das
dimensdes da peca a concretar;

* A penetracéo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento e a penetragao da agulha na camada anterior ndo deve
exceder a 1/3 da espessura da mesma,;

* O espago entre duas vibradas devera ser em torno de oito vezes o
didmetro da agulha;

« Deve-se comecar a retirar o vibrador lentamente logo que se sentir que
a agua esta chegando a superficie;

No caso de lajes planas ou com pequenas declividades, devera ser usado vibrador
de placas.

4.9.5. Cura Do Concreto

Apb6s a concretagem a estrutura serd protegida contra a secagem prematura,
regando-se periodicamente a mesma, durante, pelo menos, sete dias, contando do dia de

langamento, envolvendo-se com sacos de aniagem ou panos embebido de agua.

4.9.6. Juntas De Concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido, deverao ser tomadas as
providéncias técnicas cabiveis, a fim de garantir a continuidade de novo concreto a ser
langado com o concreto j& endurecido.

Sempre que possivel, deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as
juntas projetadas ou procurando-se localiza-las nos pontos de esforgcos minimos.

Em pecgas de maior responsabilidade, a critério da Fiscalizagao, cuja concretagem se dara
apos 24 horas da paralisagao dela, devera ser dado tratamento especial a essa junta, qual
seja, 0 emprego de pontas de ferro 3” ou 4" ou adesivo estrutural a base de “Epoxi”.

O controle de resisténcia do concreto a compressao devera ser feito de acordo com
os métodos das NB-2 e NB-3.
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A tensao de ruptura (Tr) na qual se baseia o célculo das pegas em fungao da carga
de ruptura (estégio lll) sera igual a tensdo minima de ruptura do concreto a compressao,
com 28 dias de idade, determinada em corpos de provas cilindricos normais.

A tensdo minima de ruptura do concreto a compressao é definida no artigo 89 da
NB-1.

Devera ser realizado, no minimo, um ensaio para cada 20 m? concretados e toda a
vez que houver mudangas no trago ou de materiais componentes do concreto. Cada ensaio
devera constar de ruptura de, pelo menos, quatro corpos, sendo dois rompidos aos sete
dias e os outros dois aos vintes e oito dias de idade.

A critério da Fiscalizagdo poderao ser efetuados ensaios nao destrutivos, tais como
de esclorometria e provas de carga, quando os resultados dos corpos de prova forem
inferiores as tensdes minimas previstas.

4.10. ASSENTAMENTO DE TUBOS

Antes do assentamento, todos os tubos e conexdes deverdao ser inspecionados,
rejeitando-se aqueles que apresentarem trincas, fraturas ou outros defeitos decorrentes da
fabricag&o ou transporte.

No assentamento das tubula¢des deverdo ser evitadas sinuosidades, tanto verticais
quanto horizontais assegurando-se ainda o apoio dos tubos em toda a sua extensao, e nao
apenas em pontos isolados.

Antes da execugao das juntas, cumpre verificar se estdo limpos a ponta, a bolsa e
0s anéis de vedacgao, a fim de garantir a estanqueidade delas.

Recomenda-se uma folga de cerca de 1 cm, entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo
para permitir eventuais acomodagdes inclusive pequenas deflexdes, respeitados os limites
maximos recomendados pelos fabricantes, e que devem ser realizadas somente apos a
montagem coaxial dos tubos.

Todas as precaugdes deverao ser tomadas para evitar a obstrugéo e a danificagcao
dos tubos, fechando-se sempre as extremidades quando houver necessidade de
interrupcéo dos trabalhos.
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Nas curvas acentuadas do emissario sob presséo, serao executadas ancoragens em
blocos de concreto ciclépico, dimensionadas em funcdo das caracteristicas do terreno e da
pressao maxima no trecho no terreno e na pressao maxima no trecho de servigo.

Os tubos ficarao apoiados em todo 0 seu comprimento no leito da vala, com as juntas
perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais e horizontais.

Durante a execugdo da obra, tendo em vista as interrupgbes que ocorrerdo na
montagem da tubulagéo, as extremidades livres deverao ser cuidadosamente tamponadas,
até o prosseguimento dos trabalhos.

Os tubos serdo assentes, sempre que possivel, com a bolsa voltada para montante,
em sentido contrario ao do escoamento, limpando-se as superficies internas das juntas
antes da conexao da ponta de um tubo na bolsa do tubo anterior. As tubulagdes com cotas
definidas para assentamento acima do terreno natural deverdo contar com um apoio
conforme indicado nos desenhos e detalhes construtivos em anexo.

O tubo a instalar ficara centralizado na mesa da viga se¢éo “T” que servird de apoio
longitudinal, estando o tubo centralizado e envolvido por uma camada de areia e/ou terra
sem pedregulhos contidos por uma alvenaria de tijolo de cada lado nas extremidades da

estrutura de concreto.

4.11. POCOS DE VISITAS

Os pocgos de visita terdo as seguintes caracteristicas:

Camara de trabalho com diametro interno de 1,20 m em anéis pré-moldados de
concreto armado ou com paredes em alvenaria de tijolos macicos, de uma vez, assentados
com argamassa de cimento e areia ao trago 1:5 com laje superior de concreto armado,
revestidas interna e externamente. A laje de fundo serd de concreto simples, com
espessura minima de 0,15 metros, no trago volumétrico de 1:3:5 (cimento, areia e brita).

As meias canas internas das paredes e a laje de fundo receberao revestimento com
a argamassa de cimento e areia, ao trago de 1:3, alisado com desempenadeira de ago.

Camara de acesso ou chaminé, construida e apoiada sobre a laje superior da camara

de trabalho, constituida de anéis pré-moldados de concreto simples ao trago de 1:3:5 e com

N

diametro de 0,60 metros (didmetro interno). A altura maxima da chaminé sera de um metro. S

&

j— |
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Os pogos de pequenas profundidades nao terao camara de acesso.

Tampoes de ferro fundido com capacidade para suportar a carga de até 4.500 Kg,
aplicada no centro. O tampao ficara apoiado sobre a chaminé ou diretamente sobre a laje
superior da camara de trabalho.

O revestimento da laje inferior seré feito com declividades orientadas de maneira a
oferecerem as melhores condicbes de escoamento das aguas, inclusive, evitando
depressodes no sentido de fluxo.

Todas as extremidades dos tubos que penetram nos pogos de visita, serdo

cuidadosamente chumbadas, com a mesma argamassa utilizada nas juntas.

4.12. SINALIZACAO

Na execugdo da rede coletora de esgotos, objeto destas especificacdes, especial
atengdo deverd ser dispensada a seguranca para veiculos, pedestre e, também, para os
trabalhadores.

Todo esse sistema de seguranga devera atender a seu objetivo sem causar
inconvenientes desnecessarios aos usuarios dos logradouros em construgao.

Todo programa de sinalizagao elaborado pela construtora devera ter a aprovagao da
Fiscalizagéao antes de ser submetido ao 6rgéao controlador do transito.

Deverao ser considerados os seguintes tipos de sinalizagéo:

« De blogueio ou obstrucao;
e De adverténcia;

« Indicativa de trafego.

A de bloqueio, que interdita o local de trabalho, sera feita por meio de cercas
confeccionadas com montantes e tdbuas horizontais. Isola a obra da faixa de fluxo.

Podera ser fixa ou mével. Sera pintada com faixas de cores de alto contraste, como:
preto, amarelo, escarlate e branco.

Quando uma rua tiver pouca largura, nao tendo espago suficiente para os trabalhos
e trafego de viaturas, sera feito o bloqueio que significa a interdi¢cdo do trecho.
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A sinalizagdo de adverténcia sera feita por meio de tabuletas com as legendas
usuais: atengao, devagar, obra a tantos metros etc. As tabuletas serdo pintadas com as
cores mencionadas e com tamanhos de letras que permitam leitura a distancia.

Podera ser usado qualquer outro tipo de sinalizagdo desde que seja aprovado pela
Fiscalizagao e pelo 6rgao responsavel pelo transito e as placas necessarias obedecerédo
aos padrdes do Codigo Nacional de Transito.

A sinalizagao indicativa de trafego, bem como a escolha dos desvios, dependera da
concordancia do Departamento de Transito e as placas necessarias obedecerdo aos
padrdes do Cédigo Nacional de Transito.

4.13. TESTES DE RECEBIMENTO

Além do cumprimento rigoroso das especificagdes aqui estabelecidas, a obra sé sera
considerada satisfatoria, quando aprovada nos testes de recebimento.

Sera considerada para efeito de aprovagado de testes uma parcela minima de
infiltracao constante da tabela apresentada em anexo.

O primeiro trecho construido, logo no inicio das obras, devera ser testado, uma vez
que, dos resultados obtidos poder-se-a concluir da boa ou ma condugéo dos trabalhos de

construcao, fazendo-se as corregdes, se necessarias.

4.14. TESTE DE VAZAMENTO

E recomendado o uso de fumaga.

Esse teste sera realizado antes do reaterro das valas, e estando as juntas curadas,
em condicdes de suporta-lo.

O teste de vazamento com fumaca sera feito entre dois PV’s continuos.

O procedimento € o seguinte:

1 - Veda-se a extremidade de montante;

2- Pela jusante insufla-se fumaga por meio de uma ventoinha ou de uma maquina
propria;

3- Verifica-se o escapamento de fumaca.

Uma vez reparadas as falhas encontradas, sera feito o teste final, no trecho.
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4.15. TESTE DE INFILTRAGAO

Este teste seré realizado com vala fechada. Como no teste anterior, entre dois PV's
continuos.
Procedimento:
* Vedagao perfeita de todas as bocas do pogo de montante, excegéao da boca
do trecho em ensaio.
« Vedagao perfeita de todas as bocas de pogo de jusante, exceg¢ao da boca do
trecho em ensaio.

« Medir, no pogo de jusante o volume de agua infiltrada depois de uma hora.

Sera considerado aprovado neste teste o trecho que apresentar infiltragéo aos limites
constantes da seguinte tabela:

0 (mm) 1/h/100 m
400 80
500 100
600 120
700 140
800 160
900 180
1000 200
1200 240

A critério da Fiscalizagao quando o trecho do coletor estiver acima do lengol freatico,
pode-se fazer o teste de infiltragdo enchendo com agua o trecho, verificando a perda, em
volume, depois de uma hora.
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4.16. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUGCAO DE OBRAS CIVIS
4.16.1. Disposicoes Gerais

As presentes especificagdes referem-se apenas aos servigos e materiais a serem
utilizados na obra, ficando desde ja subentendido que a qualidade dos mesmos sera a
melhor possivel, em obediéncia as normas da ABNT e as determinagdes da fiscalizagao.

Com esse objetivo devera ser empregada mao-de-obra especializada a fim de que
se tenha um acabamento perfeito, ressalvando as pequenas falhas, a critério do 6rgao
fiscalizador.

No caso de haver discrepancia entre as dimensdes medidas em escala e as cotas
apresentadas em desenho, prevalecerao as ultimas.

As dlvidas porventura existentes na interpretacdo dos desenhos ou nas
especificacdes deverao ser resolvidas pela Fiscalizagao.

Considerem-se como fazendo parte da especificagao independente de transcri¢ao,
quaisquer consideragbes feitas a respeito de materiais e aparelhos no Memorial

Justificativo, no orgamento ou nos desenhos concernentes ao projeto.

4.16.2. Preparo Do Terreno

Devera ficar completamente livre ndo s6 a &rea do canteiro das obras, como também
0s caminhos necessarios ao transporte de materiais.

A limpeza constara de rogo, destocamento e derrubada de arvores que possam
obstruir os trabalhos de construgdo, mecanica ou manualmente, procedendo-se ainda a
remocao de entulhos.

4.16.3. Locacao

A locagao devera ser feita com instrumento, obedecendo as cotas o R.N. do Projeto.

As medidas deverdo ser sempre marcadas, nas banquetas pelos eixos dos pilares
ou paredes.

As banquetas deverao ser sélidas e niveladas em relagdo a cota do piso grosso da

obra.
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Quaisquer erros de locagao que prejudiquem ou modifiquem os projetos, deverao
ser corrigidos pela empreiteira em tempo habil, correndo todas as despesas por conta.

4.16.4. Escavacoes

As escavagbes para fundagdes serdo executadas de acordo com as disposi¢des
constantes dos projetos das obras civis e complementares, dependendo também da
natureza do terreno. As cavas serao feitas manualmente com o emprego de picaretas,
alavancas e cunhas, utilizando-se explosivo onde a rocha apresenta consisténcia mais

elevada.

4.16.5. Fundagoes
4.16.5.1. Generalidades:

As fundacgdes das obras serdo rasas e diretas. Abertas as cavas até a profundidade
prevista no projeto, verificar-se-a se as caracteristicas do terreno implicam modificagdes no
projeto de fundages. Se tal ocorrer, a fiscalizagao devera ser cientificada a fim de que se
tomem as providéncias cabiveis.

Os materiais a empregar deverao atender ao disposto na EB-1 e EB-2 da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas.

4.16.5.2. Alvenaria de Pedra:

Nas fundagbes em blocos corrido serdo utilizadas pedras graniticas, isentas de
impurezas e com formato irregular, rejuntadas com argamassa de cimento, areia e barro no
trago volumétrico de 1:6:2.

4.16.5.3. Concreto cicldpico:

As fundagdes em concreto cicldpico serdo executadas no trago volumétrico de 1:3:6
com no maximo 30% de pedra de mao.
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4.16.5.4. Concreto Simples:

As fundagbes em concreto simples terdo um teor minimo de cimento da ordem de
180 Kg/m?® no concreto e uma percentagem de 30 a 40% de agregado mitido sobre o total

de agregado.

4.16.5.5. Sapata de Concreto:

Para fundagbes em sapatas isoladas de concreto armado sera utilizada ago CA-50
e o concreto devera apresentar Tr = 150 Kg/cm?2.

4.16.5.6. Aterro

Devera ser executado com material aproveitado das escavagdes e/ou solo
transportado de fora, de boa qualidade e isento de materiais organicos. Todo aterro devera
ser feito em camadas de 0,20m de espessura, devidamente molhadas e apiloadas, manual
Oou mecanicamente.

4.16.5.7. Laje De Impermeabilizacao
4.16.5.7.1. Camada de Impermeabilizacao:

Sobre todo o aterro do caixa@o inclusive sobre a alvenaria de embasamento, sera
langada na laje de impermeabilizacdo com 0,10 m de espessura, executada em concreto
simples, no trago volumétrico 1:3:6 (cimento, areia e brita).

A camada de impermeabilizagio s6 sera langada depois de estar o aterro interno
perfeitamente apiloado e nivelado, e colocada todas as canaliza¢des que devem passar por
baixo do piso e, se for o caso, de executado o sistema de drenagem.

4.16.5.8. Concreto Armado

4.16.5.8.1. Disposicoes Gerais:

Na leitura e interpretagao do projeto estrutural e respectiva memaria de calculo, sera
sempre levado em conta que 0os mesmos obedecerdo as normas estruturais da ABNT,
aplicaveis ao caso, isto é, a NB-1 e NB-5 na sua forma mais recente.
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Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto
arquitetdnico e detalhes de formas e armadura do projeto estrutural, cuja elaboracéo é de
responsabilidade da empreiteira.

4.16.5.8.2. Execucao:

A execugado da estrutura devera satisfazer plenamente as normas estruturais da
ABNT referidas no item anterior.

A cura dos concretos sera processada com particular cuidado, mantendo-se a
umidade necessaria a boa cura, e respeitando-se os prazos minimos fixados pelas normas
para retiradas de formas e escoamentos.

A execugao de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
empreiteira, por sua resisténcia e estabilidade.

4.16.5.8.3. Formas:

As formas serdo executadas com painéis de chapa de madeira compensada
(madeirite ou similar), convenientemente contraventadas, obedecendo rigorosamente as
dimensdes e detalhes do projeto estrutural. No posicionamento das formas serdo
obedecidos rigorosamente, e tera a resisténcia e rigidez necessarias a assegurar o concreto

posicionamento durante a execugao.

4.16.5.8.4. Armadura:

As armaduras serdo de aco CA-50 A ou CA-60, conforme detalhes do projeto
estrutural. As barras serdo posicionadas de acordo com os detalhes do projeto estrutural e
amarradas com arame preto recozido n° 18. Serdo rejeitadas barras irregulares ou que

apresentem defeitos visiveis, como trincas, esmagamento, redugéo de didmetro, etc.

4.16.5.8.5. Preparo de Concreto:
A dosagem empirica sera feita apenas para as obras de pequeno porte. Nesse caso,
utilizar-se-a traco volumétrico 1:2:4, de cimento, areia e brita.

54

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGALVES DA SILVEIRA em 30/06/2026 - 14:55hs.
Documento N°: 11530926.97162854-3043 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=11530926.97162854-3043

Palacio da Redencao

Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br

CHPPRC202601734V02


https://linksiga.trf2.jus.br

CNPJ: 09.111.618/0001-01

Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira |
Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000

83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br

GOVERNO
DA PARAIBA

1\/\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO
Cehap de Habitacdo Popular £ DS RECURS0S HIDRICOS

Nos tanques e caixas o concreto serd dosado racionalmente, em funcdo das tensées de
trabalho fixadas no projeto estrutural e das caracteristicas dos agregados disponiveis nas
proximidades da obra.

A mistura dos componentes do concreto sera feita com emprego de betoneira,
cuidando-se para que em todas as fases do transporte e langamento seja evitada ao
maximo a segregacdo dos componentes, garantindo-se uma boa homogeneidade do

concreto.

4.16.5.8.6. Lancamento:

O lancamento sera feito depois de conferida a posicdo das armaduras, com as
formas devidamente calafetadas e suficientemente Umidas, de forma a preservar-se em

limites adequados o fator agua/cimento e areia grossa no trago de 1:2.

4.16.6. Alvenaria
Embasamento:

O embasamento geral das edificagcbes serd executado com tijolos ceramicos
macicos, de boa qualidade, assentados em uma vez, até a altura da laje de
impermeabilizagdo e rejuntados com argamassa de cimento, areia ¢ barro no trago
volumétrico 1:6:2.

4.16.6.1. Alvenaria de elevagao:

Serdo obedecidas as prescricdes constantes da EB-19/43 ¢ EB-20/43, relativas aos
tijolos ceramicos.

Serao utilizados tijolos furados ou macigos, e as diversas fiadas deverdo ficar
perfeitamente alinhadas e niveladas.

Os tijolos deverao ser molhados antes de sua utilizagao e, quando do assentamento,
as juntas ndo deverao ter espessura superior a 2,00 cm.

Para o assentamento dos tijolos furados ou macicos serd empregada argamassa de
cimento e areia no trago 1:8 ou de cimento, areia e barro no trago volumétrico 1:6:2.
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Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos, as superficies de concreto a que
se devem justapor, serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia (1:4), em todas
as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face inferior (fundos de
vigas).

Os vaos das portas e janelas deverao ter vergas de concreto armado.

4.16.7. Revestimento
4.16.7.1. Condicoes Gerais:

Os servigos de revestimento com argamassa serao executados por pedreiros de
acabamento de pericia comprovada.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e convenientemente
molhadas antes da aplicagéo do revestimento.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados.

4.16.7.2. Chapisco de aderéncia:

Deverao ser chapiscadas todas as superficies lisas de concreto, tais como tetos,
vergas e outros elementos de estrutura inclusive fundo de vigas.

Todas as alvenarias de tijolo.

Sera utilizada argamassa no trago volumétrico de 1:3.

4.16.7.3. Massa Unica:

S6 serdo iniciadas apds a completa pega da argamassa das alvenarias e chapisco,
e uma vez embutidas as canalizag¢des e eletrodutos que porventura existirem.

Os rebocos deverdo ser executados apds o assentamento dos peitoris e marcos e
antes da colocacao de alisares e rodapés.

A espessura de reboco ndo devera ultrapassar 25 mm e o trago volumétrico
empregado sera 1:2:6 (cimento, cal e areia).
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4.16.7.4. Embocos:

O embogo s6 sera iniciado apds a completa pega da argamassa das alvenarias e
chapisco, e uma vez embutidas as canalizagdes e eletrodutos, que porventura existirem.
A espessura maxima dos embogos serd de 15 mm e o trago serd 1:2:6 (cimento, cal e
areia).

4.16.7.5. Impermeabilidade:

Consistird na impermeabilizagdo de superficies por capeamento de argamassa
colmatada por “hidr6fugos" de massa conforme descrito a seguir:

As superficies a proteger serao inicialmente lavadas e raspadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados com um
filete de argamassa de cimento e areia, no traco de 1:2.

Toda a superficie a impermeabilizar sera chapiscada com argamassa 1:2 (cimento e
areia) preparada com solucdo de impermeabilizante de pega normal e 4gua, na proporgao
de 1:10.

Apbs 24 horas, sera executado um capeamento de argamassa no trago 1:3 (cimento
e areia) de espessura entre 10 e 15 mm, impermeabilizante com solugcdo de
impermeabilizacdo de pega normal na propor¢ao de 1:10 (impermeabilizante e agua), em
se tratando de tanques e caixas e 1:12, no caso de rebocos impermeaveis.

Quatro a cinco horas depois da aplicacdo do capeamento anterior, repete-se a
operagao, de forma a se obter uma espessura final de 30 mm nas paredes e 35 mm no
piso.

4.16.8. Instalacoes Elétricas

As instalagOes elétricas obedecerdo as prescrigdes gerais da NB-3 e as normas das
entidades locais com jurisdicdo sobre quando o assunto.

Todos os condutos serdo embutidos nas paredes, lajes de piso e teto ou fixados aos
elementos da estrutura de madeira quando for o caso.

Os eletrodutos serao de plastico rigido com diametro minimo de 1/2". As caixas de
passagem serdo de chapa de ferro.
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A instalagdo dos tubos seré feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com
as caixas, através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo
"nao secativo".

A tubulagdo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando, além
disso, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Os interruptores e tomadas serdo de embutir tipo pesado, das marcas Apolo,
Lorenzetti, Pial ou similares, dispondo de placas ou espelhos de baquelite, de fabricagéo
nacional, com nervuras de reforgo na face interna e colocagéo a escolha da fiscalizagao.
Seréo utilizadas caixas estampadas de 4"x 2" para os interruptores e tomadas de corrente.

Os condutores utilizados seréo de cobre eletrolitico de alta durabilidade, nas bitolas
minimas de 4mm? para as entradas aéreas e de 1,5mm? para a rede e ligacdo dos

aparelhos de iluminagéo.

4.16.9. Pisos
4.16.9.1. Calcada de Protecéo:

Em torno das construgdes, serd executada calgada de protegao, com fundagdo em
alvenaria de pedra e armagéo em alvenaria de tijolo de 6 furos de 1/2 vez, lastro de concreto
magro e revestimento com argamassa de cimento e areia no trago de 1:4. O cimentado

serd dividido em sulcos rasos em meia cana de 00 V4 ", para evitar rachaduras.

4.17. CALCULO ESTRUTURAL

A elaboracdo do projeto estrutural das diversas construgdes ficara a cargo da
empreiteira, que 0 submetera a fiscalizagao, cuja aprovagdao em nenhuma hipétese isenta
a empreiteira pela responsabilidade integral da obra. O projeto estrutural deverd ser
apresentado em originais de papel vegetal, onde estejam consignadas eventuais
modificagdes entre a defini¢cao original do calculista e a realidade efetivamente executada.
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4.18. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS E TUBULAGCOES

Os equipamentos e materiais hidraulicos deverdo ser instalados por profissionais
devidamente habilitados, com estrita obediéncia aos desenhos constantes do projeto.

Os alinhamentos, prumos e niveis serdao rigorosamente limpos, dedicando-se
especial atencao a preservagao da integridade dos anéis e arruelas de borracha, bem como
ao porqué adequado ao aperto dos parafusos e dos flanges.

4.19. CONTROLE TECNOLOGICO

Nos concretos dosados racionalmente, serd feito o controle tecnologico por firma
especializada, contratada e paga pela empreiteira, apds prévia autorizagdo da CAGEPA,
cuja fiscalizagao tera franco acesso ao laboratério, para acompanhar a execugdo dos
ensaios, e aos laudos técnicos respectivos.

O controle inclui o dos agregados, do aco empregado, fator agua/cimento e tensao
de ruptura dos corpos de prova, sera feito em estrita obediéncia as prescricbes da ABNT e

outras instituicbes do género.

4.20. DIVERSOS

Itens ndo incluidos nessas especificagbes serdo executados de acordo com as
determinagdes gerais nelas contidas e outras complementares fornecidas pela
Fiscalizagao.

4.21. ESPECIFICAGOES PARTICULARES

4.21.1. Rede Coletora

A rede coletora de esgoto sera executada com o emprego de tubos de PVC Rigido
NBR 7362, junta elastica, para diametros de até 400 mm, ou tubos ceramicos tipo ponta e
bolsa; para didmetros maiores de 400 mm, serdo empregados tubos de concreto. Em casos
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especiais, ocorrendo profundidades excessivas, maiores que 6,00 m, serdo utilizados tubos
de ferro fundido cimentado.

As ligacdes comuns dos ramais prediais a rede coletora, serdo constituidas por
pecas de PVC Rigido NBR 7362, junta elastica de 100 mm de diametro e/ou pegas
ceramicas vitrificadas ou outro material apropriado, na forma de tés, selins, curvas ou
cruzetas. No caso de material diferentemente de PVC, as pecas serao inseridas na rede
coletora, utilizando-se o0s tés previamente colocados nas redes e espagados
convenientemente.

Nos trechos com profundidade superiores a 3,00m, as ligagdes domiciliares serao
feitas através de ramais de calgada, contribuindo diretamente nos pogos de visita.

Nos casos em que as edificagdes se apresentam como casas geminadas, sem recuo
lateral, é bem possivel a adog¢éo de coletor condominial, principalmente nos casos em que
0S usuarios apresentem resisténcia para executar toda uma escavacdo no sentido
longitudinal e inteiramente nas suas dependéncias, destruindo todo o piso existente. Nessa
situacdo, é recomendavel que a fiscalizagao de obras da CAGEPA, em comum acordo com
a firma construtora, proceda aos estudos topograficos necessarios para adotar a solugao
técnica mais viavel e econdmica, que atente para o problema do usuario e que viabilize a
execugao da ligagao.

Os pogos de visita serdo constituidos por anéis de concreto armado, de acordo com
os detalhes das plantas que integram o projeto.

Nos ressaltos superiores a 0,50 m, foram projetados tubos de queda a serem
construidos com o mesmo material do trecho a montante do desnivel, cujas caracteristicas
construtivas estdo detalhadas em desenhos que integram o projeto.

Nos trechos dos coletores em que, no projeto esta indicado a tubulagdo ser assente
em cota superior ao nivel do terreno natural, a tubulacéo foi considerada ser assente sobre
uma estrutura de concreto armado, com sec¢ao transversal tipo "T", servindo a mesa para
apoio da tubulacao, nas extremidades executando-se uma parede de alvenaria de tijolo de
cada lado cujo espaco restante sera preenchido com areia e/ou terra fina, envolvendo toda
atubulagao até a geratriz superior. A estrutura de segao transversal tipo "T", para os trechos
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mddulo ter o comprimento maximo de 30 metros assentado sobre pilares, construidos em
solo firme e com espagamento, de eixo a eixo, igual a 6,00m. Entre dois mddulos seguidos
existirda uma junta de dilatagao.

4.22. MANUTENGCAO E OPERACAO
4.22.1. Planejamento E Controle Da Operacao

A simplicidade do sistema projetado traz como consequéncia a propria simplicidade
de procedimentos de operagdo e manutenc¢ao. No entanto, a simplicidade operacional nao
deve ser um meio caminho para o descaso com o sistema de esgotamento sanitario ora
planejado. Ha uma série de procedimento de operagdo e manutencdo que devem ser
executadas dentro de uma determinada rotina, sem a qual ocorrerao problemas ambientais,
quer na prépria rede coletora e emissario, quer na unidade de tratamento, comprometendo
sua eficiéncia.

Para um efetivo planejamento e controle de operagdo e manutengao do sistema, é
preciso promover o seguinte:

« Dimensionamento da equipe de trabalho;

« Programa de inspegéo, manutengao, coletas e medigbes
 Inicio de operagéo;

* Problemas operacionais.

4.22.2. Dimensionamento da AREA de Trabalho

O quadro abaixo apresenta as necessidades quantitativa e qualitativa de pessoal
para operar e manter as diversas unidades do sistema de esgoto.

Categoria Area de Trabalho Operacao Manutencao
Operador Rede Coletora 1
Ajudante Rede Coletora 1

4.22.3. Rede Coletora

A rede coletora de esgoto exige manutencdo permanente. A falta de manutencao
podera ocasionar o colapso do sistema colocando em risco toda a populagao servida por
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ele. Sem duvida, a melhor solugéo é a manutengao preventiva, isto €, a limpeza sistematica
e periddica dos coletores e emissarios.

E comum se vé em quase todas as cidades do Estado, muitos pocos de visita sem
o tampao do PV. Quando isso ocorre, tal ponto na falta de manutengéo, a populacéo se
encarrega de sinalizar o problema com entulhos que sistematicamente, muito material

grosseiro vai para o coletor, obstruindo-o.

4.23. INiCIO DE OPERACAO
4.23.1. Rede Coletora

Para inicio de operagdo, ap6s a rede ter sido vistoriada, conferido o cadastro
elaborado durante a fase de construgdo das ligagdes, da rede coletora e emissario, a
CAGEPA através de panfletos fara a comunicagdes aos usuarios atendidos na primeira
etapa de execugdo das obras, orientando quanto a interligagcdo das instalagdes
intradomiciliar com a caixa de inspegao posicionada em cada imével. Por oportuno é
recomendavel uma operagao de hidrojateamento de todos os trechos, procedendo assim
uma manutengao preventiva antes da operagao propriamente dita. Consequentemente, as
limpezas serdo menos frequentes e os custos operacionais reduzidos proporcionalmente.
Igualmente, com a implantagdo do saneamento basico bem conduzido, com um processo
de operagao e manutengao limpo, a CAGEPA contribui para a melhoria da qualidade e da:,

através de um meio ambiente limpo e saudavel.

4.24. PROBLEMAS OPERACIONAIS
4.24.1. Rede coletora

Os principais problemas operacionais, desde que efetivamente a fiscalizagcdo de
obras tenha atuado vigilante na sua fungao, poderdo ser resolvidos com a manutengao
preventiva, haja vista que analisando segundo esta hip6tese, o que provavelmente podera
acontecer, sera, ocasionalmente, alguma obstrucdo em trecho do coletor e/ou ramais
prediais. Se durante a execugdo da obra acontecer mudangas na declividade e/ou

profundidade dos coletores para vencer alguma interferéncia, a fiscalizagao deve autorizar
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as modificagbes apds andlise da hidriulica dos coletores quanto a questéo da tensdo trativa
2 1,0 Pa, lamina liquida < 75% do didmetro do tubo, evitar o remanso e executar os tubos
de queda quando o coletor afluente apresentar degrau com altura maior ou igual a 0.50m.

| JOAO PESSOA, MARCO DE 2025 |
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