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|| APRESENTACAO |

Atualmente no Brasil, um dos principais assuntos que vem sendo discutido é o
problema da destinacao final dos esgotos sanitarios nas pequenas e grandes cidades.

A populagdo mundial vem crescendo de forma geométrica e ocupando mais e mais
espagos nos pequenos, médios e grandes centros urbanos. Em consequéncia disso,
estamos presenciando o aumentando do volume de dejetos langcados no meio ambiente,
poluindo cada vez mais 0s mananciais que abastecem estas mesmas cidades.

Um fato conhecido, € que a salde da populagdo depende diretamente das
condigdes sanitarias em que vivem seus integrantes, a ponto de, a cada Real investido
em saneamento basico, economizam-se quatro Reais nos hospitais, que na sua grande
maioria, hoje se encontram superlotados e sem condicoes de oferecer aos seus
pacientes, condi¢des humanas de atendimento.

O presente projeto trata deste problema, tdo grave e tao presente na vida de cada
cidadao, procurando apresentar solugées adequadas para o melhoramento da qualidade
de vida e das condigdbes ambientais no Condominio Cidade Madura cujas unidades
habitacionais serdo construidas pelo Governo do Estado da Paraiba no Municipio de
Mamanguape, Litoral paraibano.

Diante do exposto, estamos apresentando a seguir, o projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario com o objetivo de coletar, conduzir e tratar de maneira eficiente os
esgotos domésticos provenientes das 40 Unidades Habitacionais e seus equipamentos de
uso coletivo que farao parte deste empreendimento.

Este plano esta subdividido em Memorial Descritivo, Memorial Técnico, Memorial
de Calculo, Especificagdes Técnicas e Plantas Gréficas.

Este serd apresentado, calculado, e desenhado dentro dos padrbées técnicos
normatizados pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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1.0 MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

1.1. Informacoes Gerais

1.1.1. Identificacdo do empreendimento:

1.1.1.1  Nome ou Razdo Social

Companhia Estadual de Habitacdo Popular - CEHAP

1.1.1.2 Numero dos Registros Legais

CNPJ: 09.111.618/0001-01

1.1.1.3 Endereco Completo da Empresa

AV. Hilton Souto Maior, 3059, Mangabeira |, Joao Pessoa/PB — CEP 58.055-000

1.1.1.4 Localidade a ser beneficiada

Rua Sao José, s/n, Centro, Mamanguape - PB CEP 58.280-000

1.1.1.5 Municipio
Mamanguape/PB
1.1.2 Generalidades

No municipio de Mamanguape, estd sendo projetado 01 (um) condominio
residencial com 40 (quarenta) Unidades Habitacionais, geminadas a cada 05 (cinco)
casas, estas dotadas de 01 (um) terrago, 01 (uma) sala, 01 (uma) cozinha, 01 (uma) area
de servigo, 01 (um) quarto e 01 (um) WC social adaptado.

O referido condominio esta localizado na cidade de Mamanguape, no Centro da
Cidade e pretende atender a 40 (quarenta) pessoas que vao residir nas referidas
unidades e deverao receber toda a assisténcia por parte do Estado da Paraiba no que diz
respeito a assisténcia médica e social.
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O condominio sera construido pelo Governo Estadual, com recursos do FUNCEP e
sera dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e Pavimentagao.

O empreendimento ainda contard com Horta comunitaria, estacionamento interno,
Centro de Vivéncia, Redéario, entre outros.

Este volume diz respeito ao Sistema de Esgotamento Sanitario a ser implantado e
busca propor uma solugdo de boa viabilidade de modo a garantir as boas condiges

ambientais do empreendimento.

1.1.3. Descricao do Empreendimento

O condominio Cidade Madura esta localizado no Municipio de Mamanguape, na
rua S&o José, S/N, no centro da cidade.

O referido empreendimento esta localizado nas coordenadas 265964.24 m E/
9244395.30 m S a 30,000 metros acima do nivel do mar e ocupa uma area de 13.321,20
m2.

O condominio sera construido pelo Governo Estadual, com recursos do FUNCEP e
sera dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e Pavimentagao.

O empreendimento ainda contara com horta comunitaria, estacionamento interno,
Centro de Vivéncia, Redario, entre outros.

O empreendimento sera formado por 40 Unidades Habitacionais conforme a planta
de Urbanismo cujo lote ndo tem padrao definido, contando também com solo natural (area
verde), via pavimentada, guarita e estacionamento interno, atendendo ao padrdo ja
definido para o Programa Cidade Madura.

O referido empreendimento sera construido em uma tipologia sendo:

- 40 unidades habitacionais individuais, construidas em alvenaria, chapiscada e rebocada,
recebendo cobertura em telha ceramica, piso ceramico e revestimento ceramico nas
paredes da cozinha, WC e area de servigo, sendo subdividido em 01 (uma) sala, 01 (um)
quartos, 01 (um) WC social, 01 (uma) cozinha e 01 (uma) area de servico e 01 (um)

terrago.
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Como limitantes, o terreno onde serdo construidas as unidades habitacionais do
empreendimento, temos:
Ao Norte o terreno da Universidade Federal da Paraiba, a Oeste uma area

remanescente da Cehap ao sul a Rua Sao José e ao leste a rua Sao José.

v,

[ ot \
Condominio Cidade Madura 40 UH’'S - Mamanguape/PB

1.2 Aspectos historicos

A foz do rio Mamanguape e suas adjacéncias ja eram frequentadas por navegantes
franceses, antes dos portugueses iniciarem a colonizagdo da Paraiba, em 1575. No fim do
século XVI e comego do século XVII, Mamanguape principiou a ser colonizado, destacando-
se 0 pernambucano Duarte Gomes da Silveira, como o mais esforgado dos seus povoadores.

Iniciaram os portugueses o aldeamento dos Potiguares e o levantamento de engenhos
na regido, quando se positivou a invasdo dos holandeses, dando-se o abandono da aldeia
que seria sede da regiao.

Com a restauragdo, os jesuitas reconstruiram a antiga aldeia de indios que foi
acrescida de colonos portugueses, 0 que suscitou sérios atritos entre selvagens e civilizados
até que as autoridades locais julgaram prudentes separa-los. Os indios foram transferidos

para uma aldeia, situada um oiteiro, que recebeu o nome de Monte-mér.
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Na antiga aldeia, origem da cidade de Mamanguape, ficaram residindo as autoridades
e os portugueses, esta prosperou, a outra, porém, abandonada, alheia ao estimulo do
trabalho produtivo, em poucos anos recebia a alcunha de Vila da Preguica, para salientar a
indoléncia dos seus moradores.

Mamanguape continuou a progredir, e, no século XIX, ja influenciava seus habitantes
na politica da Capitania. Mas o certo é que a sede da Vila continuou muito tempo em Monte-
moér, s6 perdendo esta categoria em favor da povoagao de Mamanguape, em 1839.

Elevado a categoria de vila com a denominagdo de Mamanguape, pela lei provincial
n?1, de 2301-1839. Sede na povoagao de Mamanguape.

Elevado a condigao de cidade com a denominagdo de Mamanguape pela lei provincial
n® 1, de 25-10-1855.

Pela lei municipal n? 11, de 21-12-1908, sao criados os distritos de Bairro Baixo, Bairro
Alto, S&o Joao, Sao José do Rio Seco, Jacarau, Mataraca, Baia da Trai¢do, Preguica e Barra
de Mamanguape e anexados ao municipio de Mamanguape.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio aparece constituido
de 10 distritos: Mamanguape, Bairro Alto, Bairro Baixo, Sao Jodo, Sdo José do Rio Seco,
Jacarau, Mataraca, Baia da Traigao, Preguiga e Barra de Mamanguape.

Em divisao administrativa referente ao ano de 1933, o municipio é constituido do
distrito sede. Em divisdes territoriais datadas de 31-XII-1936 e 31-XII-1937, o municipio
aparece constituido de 6 distritos: Mamanguape, Baia da Traigdo, Jacarad, Mataraca, Rio
Tinto e Tavares. Pelo decreto-lei estadual n® 1164, de 15-11-1938, o distrito de Tavares foi
extinto, sendo seu territério anexado ao distrito de Rio Tinto. Pelo decreto-lei estadual n° 520,
de 31-12-1943, é criado o distrito de Itapororoca, criado com terras do distrito sede do
municipio de Mamanguape. Em diviséo territorial datada de 1-VII-1950, o municipio é
constituido de 6 distritos: Mamanguape, Baia da Traigao, ltapororoca, Jacarau, Mataraca e
Rio Tinto. Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 1-VII-1960. Pela lei estadual
n? 1622, de 06-12-1956, desmembra do municipio de Mamanguape o distrito de Rio Tinto.

Elevado a categoria de municipio.

Pela lei estadual n® 2066, de 28-04-1959, é criado o distrito de Capim e anexado ao
municipio de Mamanguape.

Pela lei estadual n® 1942, de 10-01-1959, é criado o distrito de Cuité de Mamanguape
e anexado ao municipio de Mamanguape.

Fabiano Lucena Bezerra
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Pela lei estadual n? 1943, de 10-01-1959, é criado o distrito de Curral de Cima e
anexado ao municipio de Mamanguape.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido de 8 distritos:
Mamanguape, Baia da Traigdo, Capim, Cuité de Mamanguape, Curral de Cima, Itapororoca,
Jacarau e Mataraca.

Pela lei estadual n® 2604, de 01-12-1961, desmembra do municipio de Mamanguape o
distrito de Jacarau. Elevado a categoria de municipio. Pela lei estadual n® 2701, de 28-12-
1961, desmembra do municipio de Mamanguape o distrito de ltapororoca. Elevado a
categoria de municipio. Pela lei estadual n® 2748, de 02-01-1962, desmembra do municipio de
Mamanguape o distrito de Baia da Traigcdo. Elevado a categoria de municipio. Pela lei
estadual n? 3047, de 17-06-1963, desmembra do municipio de Mamanguape o distrito de
Mataraca. Elevado a categoria de municipio. Em diviséo territorial datada de 31-XII-1963, o
municipio é constituido de 4 distritos: Mamanguape, Capim, Cuité de Mamanguape e Curral
de Cima. Pela lei estadual n® 3319, de 31-05-1965, é criado o distrito de Pitanga da Estrada e
anexado ao municipio de Mamanguape. Em divisdo territorial datada de 31-XII-1968, o
municipio é constituido de 5 distritos: Mamanguape, Capim, Cuité de Mamanguape, Curral de
Cima e Pitanga da Estrada.

Pela constituicdo estadual ato das disposi¢des constitucionais transitorias artigo n® 55,
de 06-101989, é criado o distrito de Olho d’Agua do Capim ex-povoado de Capim e anexado
ao municipio de Mamanguape.

Pela lei estadual n? 3944, de 30-11-1977, é criado o distrito de Olho D’Agua do Serrdo
e anexado ao municipio de Mamanguape.

Em diviséo territorial datada de 17-1-1991, o municipio € constituido de 6 distritos:
Mamanguape, Olho D’Agua do Capim, Cuité de Mamanguape, Curral de Cima, Pitanga da
Estrada e Olho D’Agua do Serréo.

Pela lei estadual n? 5917, de 29-04-1994, desmembra do municipio de Mamanguape
os distritos de Capim e Olho D’Agua do Sertdo, para formar o novo municipio de Capim.
Pela lei estadual n? 5920, de 29-04-1994, desmembra do municipio de Mamanguape o distrito
de Cuité de Mamanguape. Elevado a categoria de municipio.

Pela lei estadual n® 5930, de 29-04-1994, alterado pela lei estadual n® 6426, de 27-12-
1996, desmembra de Mamanguape o distrito de Curral de Cima. Elevado a categoria de
municipio.

Fabiano Lucena Bezerra
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Em divisdo territorial datada de 15-VII-1997, o municipio é constituido de 2 distritos:
Mamanguape e Pitanga da Estrada.

Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2007.
Fonte: IBGE | Cidades@ | Paraiba | Mamanguape | Histéria & Fotos

1.3 Aspectos geograficos

Mamanguape € um municipio brasileiro do Estado da Paraiba, localizado na
Mesorregidao da Zona da Mata Paraibana, mais precisamente na Microrregido do Litoral
Norte.

Além disso, faz parte da Regido Geografica Imediata de Mamanguape-Rio
Tinto e Regido Geogréfica Intermediaria de Jodo Pessoa.

Sua éarea € de 349 km? representando 0.6179% do Estado, 0.0224% da Regiao e
0.0041% de todo o territério brasileiro. A sede do municipio tem uma altitude aproximada
de 35 metros distando 42,2 Km da capital.

= Mamanguape i;.,f
'MT{ ¢ _fr. g ,‘r\'

-..7 : rp«'- L;-\
Ay

Micro Regides de Paraiba
Fonte: Aesa- www.aesa.pb.gov.br
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1.4. Aspectos Naturais do Municipio

1.4.1. Clima

O clima é do tipo Tropical Chuvoso com verao seco. O periodo chuvoso comega no

outono tendo inicio em fevereiro e término em outubro. A precipitagdo média anual é de
1.634,2 mm.

Dados do Departamento de Ciéncias Atmosféricas, da Universidade Federal de

Campina Grande, mostram que Mamanguape apresenta um clima com média

pluviométrica anual de 1491,1 mm e temperatura média anual de 25.3 °C.

Dados cli logicos para M: [Esconder]

| Més | Jap | Fev | Mar | Abr  Mai | Jun | Jul | Ago | Set  Out | Moy Dez | Ano
Temperatura
maxima
média (°C)

. Temperatura
média (°C)
Temperatura
minima
média (°C)

Chuva (mm) 995 1827 2077 230,0 2487 180,6 9538

Fonte: Depsriamento de Ciéncias Atmosféricas. [*17IEI#

Fonte:  Rel Mamanguape.pdf (cprm.gov.br)
Mamanguape — Wikipédia, a enciclopédia livre (wikipedia.org)

1.4.2. Insolacéo, Nebulosidade e Chuvas

O mapa de solarimetria da Paraiba mostra uma coincidéncia com a reparticdo da

temperatura, uma vez que é diretamente dependente da insolagao. Inversamente esta a
distribuicdo da nebulosidade, pois esta impede a insolagdo, sendo que, em geral, as
areas elevadas cobertas por nuvens tém reduzida insolagéo, como por exemplo: Campina
Grande, Areia, Umbuzeiro, Princesa Isabel e Teixeira.

Na cidade de Mamanguape a insolagéo atinge o valor de 2.555 horas/ano.
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Mapa de Isolagdo do Estado da Paraiba Fonte: Mapoteca da SUDEMA (2006)

A nebulosidade média no Estado da Paraiba apresenta dependéncia marcante
devido as condigdes topograficas da regiao, assim como também relacionada a diregao
dos ventos.

O maior volume de nebulosidade é observado no Planalto da Borborema Oriental,
onde estdo localizados os municipios de Campina Grande e Areia, e principalmente o
declive para o litoral, sendo esta regido a maior nebulosidade. Na cidade de
Mamanguape, a nebulosidade esta compreendida acima de 6/10 do céu.

Fonte: www.aesa.pb.gov.br

1.4.3. Acidentes geograficos

O municipio de Mamanguape esta inserido na unidade Geoambiental dos
Tabuleiros Costeiros. Esta unidade acompanha o litoral de todo o nordeste, apresenta
altitude média de 50 a 100 metros. Compreende platds de origem sedimentar, que
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apresentam grau de entalhamento variavel, ora com vales estreitos e encostas abruptas,
ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas varzeas.

De modo geral, os solos sé@o profundos e de baixa fertilidade natural.

Fonte: Rel Mamanguape.pdf (cprm.gov.br)

1.4.4. Flora

A vegetacéo é predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia, com partes de
Floresta Subcaducifélia e Cerrado/Floresta.

1.4.5. Geologia

Os solos dessa unidade geoambiental sdo representados pelos Latossolos e
Podzdlicos nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Podzdélicos com Fregipan,
Podzdlicos Plinticos e Podzobis nas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Podzoélicos
Concrecionarios em areas dissecadas e encostas e Gleissolos e Solos Aluviais nas areas
de varzeas.

=

© AESA 2008

<

Mapa geoldgico da Paraiba
Fonte: www.aesa.pb.gov.br
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1.4.6. Recursos Hidricos

O municipio de Mamanguape encontra-se inserido nos dominios das bacias
hidrograficas dos rios Mamanguape e Camaratuba. Os principais tributarios sao: os rios
Mamanguape, da Volta, da Pitanga, Tiriri, do Barro Branco, do Forno e Seco, além dos
riachos: Boa Vista, Valentim, da Palmeira, do Calumbi, Cajazeiras, Agua Fria, Agua
Vermelha, do Cambado, Caiana, Laranjeiras, junco, Mendonga, Pitombeira, Santa Cruz,
Luis Dias, Sertaozinho, da Pedra e Cascata. Os principais corpos de acumulagéo sao: o
acude Catolé, Lagoa Salgada e Carapucema. Todos os cursos d’ agua tém regime de
fluxo perene e o padrdo da drenagem € do tipo dendritico.

CNPJ: 09.111.618/0001-01 ) Palacio da Redencdo

Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira | F%’QEX h“ggg;oggégra Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000 ART N2 PB20210379697 Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.

83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br 83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br
16

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONGCALVES DA SILVEIRA em 06/10/2022 -
12:47hs.

Documento N°: 1876664.12336680-4355 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1876664.12336680-4355

CHPOFN202201042A

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

A VAN Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO
CEhap de Habitacao Popular  ™"Wiomcosemeo amsienrs

Mamanguape

‘_ || Paraiba

Mapa hidrogréfico do estado da Paraiba
Fonte: Rel Mamanguape.pdf (cprm.gov.br)

1.5. Aspectos Antropicos
1.5.1. Evolucao populacional da cidade de Mamanguape

A partir de dados censitarios coletados através do SIDRA TABELA 202, no site
oficial do IBGE, www.ibge.gov.br, o crescimento populacional da cidade de Mamanguape

pode ser visualizado conforme tabela a seguir:

Municipio Populagao | 1.970 Tx 1.980 Tx 1.991 Tx 2.000 Tx 2.010

Total 37.058 1,010 41.087 1,018 49.887 0,972 38.772 1,009 42.303
Mamanguape - PB Urbana 14.254 1,026 18.492 1,045 29.897 1,003 30.754 1,011 34234
Rural 22.804 0,999 22595 0,989 19.990 0,903 8.018 1,001 8.069

Estudando-se as curvas de crescimento populacionais com os dados obtidos a
partir dos relatérios censitarios do IBGE, encontraremos uma populacdo estimada para o
ano de 2.021 no total de 45.385 habitantes e uma densidade demografica de 124,23
hab/km?.

1.5.2 Aspectos de saude

No municipio existem unidades de salde com equipes médicas e odontolégicas
sendo que 0s casos mais graves sao levados para Jodo Pessoa.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 16,09 para 1.000 nascidos
vivos. As internagdes devido a diarreias sdo de 0,1 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posigbes 77 de 223 e 209 de
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223, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posigoes sao
de 1.484 de 5.570 e 4.734 de 5.570, respectivamente.

Fonte: www.ibge.gov.br

1.5.3 Aspectos de educacao

A rede de ensino é formada, segundo dados do IBGE, por escolas que atendem
aos mais diversos niveis de escolaridade.

Atualmente, os alunos do municipio estéo distribuidos nas escolas de acordo com
0 quadro a seguir:

Taxa de escolz?lrizagéo de6ail4 96.5 %
anos de idade [2010] ’
IDEB - Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) [2019] 4,6
IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) [2019] 3,0
Matriculas no ensino fundamental [2021] 7.051 matriculas
Matriculas no ensino médio [2021] 1.837 matriculas
Docentes no ensino fundamental [2021] 350 docentes
Docentes no ensino médio [2021] 132 docentes
Numero de estabelecimentos de ensino fundamental [2021] 41 escolas
Numero de estabelecimentos de ensino médio [2021] 7 escolas

Fonte: www.ibge.gov.br

1.6 Aspectos de diversos

Segundo dados do IBGE-210, Mamanguape apresenta 87,60 % de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizagcdo e 3,90 % de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagado e meio-
fio). Quando comparado com o0s outros municipios do estado, fica na posi¢cdo 187 de 223,
142 de 223 e 104 de 223, respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do
Brasil, sua posicao é 4502 de 5570, 1724 de 5570 e 3686 de 5570, respectivamente.

Fonte: |BGE | Cidades@ | Paraiba | Mamanguape | Panorama
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1.7 Sistemas de Esgoto Sanitario existentes

A cidade de Mamanguape hoje conta com atendimento de rede de coleta,
transporte e tratamento de esgoto em boa parte da cidade, sendo este sistema operado
pela Cagepa.

As areas que ainda nao contam com rede coletora de esgoto se utilizam de
sistemas individuais como fossa séptica e sumidouro, podendo-se ver ainda situagdes

onde o esgoto é langado a céu aberto nas vias publicas.

1.8 Residuos Solidos Urbanos

A coleta de residuos sélidos no municipio € de responsabilidade da Prefeitura que
por sua vez terceiriza os servicos de limpeza publica através de uma empresa que
administra os servigos.

A coleta dos residuos da cidade é realizada diariamente em todos os logradouros
publicos, sendo estes transportados e depositados em area destinada para este fim.

1.9. Sistemas de abastecimento de agua existentes no Municipio

O sistema de abastecimento de agua é de responsabilidade da Companhia de
Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA e encontra-se em pleno funcionamento, utilizando
como principal manancial de abastecimento o agude Jangada com capacidade para
470.000 ma.

1.10. Projeto proposto para o Condominio Cidade Madura de Mamanguape

O condominio Cidade Madura esta localizado no Municipio de Mamanguape, na
Rua Séao José, S/N, no centro da cidade.
O referido empreendimento esta localizado nas coordenadas 265964.24 m E/

9244395.30 m S a 30,000 metros acima do nivel do mar e ocupa uma area de 13.321,20

m2,
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O condominio sera construido pelo Governo Estadual, com recursos do FUNCEP e
sera dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e Pavimentagao.

O empreendimento ainda contard com horta comunitéria, estacionamento interno,
Centro de Vivéncia, Redéario, entre outros.

O empreendimento sera formado por 40 Unidades Habitacionais conforme a planta
de Urbanismo cujo lote nao tem padrao definido, contando também com solo natural (area
verde), via pavimentada, guarita e estacionamento interno, atendendo ao padréo ja
definido para o Programa Cidade Madura.

O referido empreendimento sera construido em uma tipologia sendo:

- 40 unidades habitacionais individuais, construidas em alvenaria, chapiscada e rebocada,
recebendo cobertura em telha ceramica, piso cer@mico e revestimento cerdmico nas
paredes da cozinha, WC e area de servi¢co, sendo subdividido em 01 (uma) sala, 01 (um)
quartos, 01 (um) WC social, 01 (uma) cozinha e 01 (uma) area de servigo e 01 (um)
terrago.

Diante do exposto, pretende-se implantar no Condominio Cidade Madura de
Mamanguape, um Sistema de Esgotamento Sanitario do tipo separador absoluto para
atender ao referido empreendimento, coletando e transportando os esgotos domiciliares
provenientes das Unidades Habitacionais até a rede coletora existente e que hoje atende
as unidades consumidoras localizadas na redondeza do empreendimento.

O referido sistema ja se encontra implantado e em funcionamento e prevé a coleta,
transporte e condugéo dos efluentes até a estagao de tratamento da CAGEPA.

Em funcéo das condigbes topograficas do terreno onde sera implantado o sistema
de esgotamento sanitario do Condominio Cidade Madura, o escoamento da rede se dara
totalmente por gravidade conforme a planta da rede.

Para a concepgao do sistema, foram tomadas como base as Normas Brasileiras,
NBR-9.649 / novembro de 1986 da ABNT em vigor, os indicadores nacionais relativos a
saneamento basico e ainda alguns parametros da Companhia de Agua e Esgoto da
Paraiba (CAGEPA).
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1.11. Descricao do projeto

A rede de coleta de esgoto sera em tubo de PVC NBR 7362 com diametro minimo
de DN N¢ 150, implantado a uma profundidade de escavagao de no minimo 0,95 metros
até a geratriz superior do tubo, possibilitando as manutengdes futuras e a protegao contra
possiveis trafegos de veiculos pesados e outros esforgos mecanicos.

Os pogos de visita (PV) serdo em anéis de concreto armado pré-moldado com
tampa de ferro fundido, sempre dispostos nas mudangas de nivel, nos cruzamentos dos
logradouros e nunca ultrapassando a distancia maxima de 90,00 metros entre dois PV’s
facilitando limpeza da tubulagdo com equipamento apropriado.

Para facilitar as ligagdes domiciliares, estas serdo executadas por traz das
Unidades, onde estdo localizadas as areas molhadas das residéncias, sendo executada
uma caixa de limpeza e inspegdo em concreto pré-moldado para cada bloco de 5
Unidades Habitacionais.

O langamento final se dara no PV 140 (existente) na rede coletora, j4 em
funcionamento e operacionalizada pela CAGEPA.

A referida solugdo segue o determinado pela DVP 057/2022 da Cagepa, emitida
em 07 de julho de 2022, que informa a seguinte solugéo:

“O ponto de lancamento dos esgotos do Empreendimento sera no pogo de
visita PV-140 da rede coletora existente, com uma profundidade de 1,08 m, situado
na Rua Sao José, no ponto de coordenadas aproximadas UTM DE 265917 mE;
9244304, Z25M-WGS84, atraveés de tubulacado (extensao de rede) a ser dimensionada
para transportar a vazao do empreendimento. O lancamento no sistema da CAGEPA
deve se dar por gravidade a partir dos limites do empreendimento. A operacao e
manutencgao do sistema de esgotamento sanitdrio interno do empreendimento sera
de responsabilidade do condominio.”
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onlorme DVP 057/2022
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2.0. MEMORIAL TECNICO (ESGOTOS)

2.1. Esgotos Domésticos ou Domiciliares

Provém principalmente de residéncias, edificios comerciais, instituicbes ou
quaisquer edificagdes que contenham instalagées de banheiros, lavanderias, cozinhas ou

qualquer depésito de utilizagdo da agua para fins domésticos.

2.2. Composicao dos Esgotos Domésticos

Compode-se essencialmente da agua de banho, urina, fezes, papel, sabao, cabelo,
restos de comida, detergentes, aguas de lavagem, uma parcela de aguas pluviais, aguas

de infiltracao, e eventualmente uma parcela nao significativa de despejos industriais.

2.3. Caracteristicas fisicas dos Esgotos Domésticos

» Teor de matéria sélida 0,10 % do volume dos esgotos.

« Temperatura 245°Ca28°C.

» Odor de mofo (esgoto fresco), de ovo podre (esgoto séptico).

* Cor esgoto fresco (acinzentada), esgoto velho (preta).

« Turbidez indica a condicao, ou estado de decomposicao do esgoto.

) variagao horaria (maxima: entre 7 e 15 horas), (média: entre 15 e 24
« Variagdo de Vazao .
horas), (minima: entre 24 e 7 horas)

2.4. Classificacdo dos Esgotos Domésticos em funcao de Sélidos Suspensos (SS),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes Fecais (CF) e Parasitas Totais
(PT)

Classificacao Esgoto Doméstico

Parametros
Forte Médio Fraco

Sélidos Suspensos mg/litro 455 330 255

DB()5Y 20 mgOQ/IltrO 400 275 150
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Coliformes Fecais CF/100ml 7,3x 10’ 5,8x 10’ 2,8x 10’
Parasitas Totais PT/litro 1.432 1.131 176

2.5. Modificacoes das caracteristicas de um corpo receptor quando ha descarga de
esgotos domésticos brutos

As caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas das aguas de rio, riacho,
cérrego, acude, lagoa (corpos receptores) sdo modificadas quando esgotos domésticos
sdo langados “in natura’.

2.6. Modificacoes de natureza fisica no corpo receptor.

% Alteracdes da cor;
+ Alteracdes da turbidez;
« Alteragdes da temperatura.

2.7. Modificacoes de natureza quimica no corpo receptor

>

®,
*

Alteracdes na salinidade.

*,

B3

» Aumento da concentragdo de material orgénico.

B3

» Variagbes de pH.

*,

% Variagdes da concentragao dos gases dissolvidos (O2 e COy).

2.8. Modificacdes de natureza bioldgica no corpo receptor

% Alteracdes da flora e da fauna prépria do corpo receptor;
% Aumento da populagao de bactérias que se alimentam de matéria organica;

% Incorporagdo de organismos patogénicos (bactérias, virus, protozoarios e

helmintos).

2.9. Sistema de tratamento bioldgico de efluente de sistema de esgotamento
sanitario:
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% As regulamentacdes estaduais, em geral, descrevem a qualidade minima do
efluente, em fungé@o do corpo receptor. Exemplo de qualidade de efluente
aceitavel definida em termos de DBO, Sélido em Suspensao, Coliformes
Fecais (HAMMER, 1979).

2.10. DBOs 2 - Demanda Bioquimica de Oxigénio

a) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, nao deve exceder a 45 mgO,/I”;

b) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num

periodo de 07 (sete) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mgO,/I”;

c) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 dias consecutivos, ndo deve exceder a 15% da média aritmética dos
valores obtidos em amostras do afluente, coletadas, aproximadamente, ao mesmo
tempo, durante o mesmo periodo de tempo (85% de remogao)”.

2.11. SS - Sdlidos em Suspensao

a) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, nao deve exceder a 45 mg/l";

b) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 07 (sete) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mg/I";

c) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, ndo deve exceder a 15% da média
aritmética dos valores obtidos em amostras do afluente, coletadas,
aproximadamente, ao mesmo tempo, durante 0 mesmo periodo de tempo (85 % de
remogao)".
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2.12. CF - Coliformes Fecais

a) "A média geométrica dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num
periodo de 30 (trinta) dias consecutivos, nao deve exceder a 200 CF/100 ml";

b) "A média geométrica dos valores obtidos em amostra do efluente, coletadas num
periodo de 07 dias consecutivos, ndo deve exceder a 400 CF/100 ml".

2.13. ESQUEMA DE ESTUDO DE DISSEMINAQAO BACTERIANA NO SOLO E EM
AGUAS SUBTERRANEAS PARA VERIFICACAO DA POTENCIALIDADE DE
CONTAMINACAO DE SUPRIMENTO HIDRO-SUBTERRANEO, PROVENIENTE DE
UMA CARGA POLUIDORA PONTUAL (NO CASO, ESGOTO) E CONDICAO DE
POLUICAO QUIMICA DESTE AQUIFERO.

» Para a disseminagao bacteriana no solo, a ocorréncia de poluigcdo da carga
pontual chegard no maximo na horizontal a uma distancia de 1,00 (um)
metro e na vertical atinge em terreno sem fenda no maximo a 3,00 (trés)
metros de disseminagcdo, sendo mais acentuada a concentracdo nas
proximidades do ponto de aplicagdo. Isto pode ser visto no Manual de
Saneamento da FUNASA (1.999), paginas 141 e 142, figura 75.

» No estudo de uma agua subterranea em um aquifero de areia fina com um
fluxo de 1.000 I/m?dia (1 m/dia) a 3.000 I/m? x dia (3 m/dia) provocou o
arrastamento de bactérias a uma distancia de onze (11) metros no sentido
do fluxo, dai em diante ocorreu o processo de autodepuragdo da
contaminagao. A agua subterrdnea em questdo pode provocar no sentido do
fluxo uma poluigao quimica de até 95 (noventa e cinco) metros, voltando em
seguida o seu curso natural. Isto pode ser visto no Manual de Saneamento
da FUNASA (1.999), pagina 143, figura 76.

O estudo é mostrado no esquema a seguir:
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SE ISSEMINAZAL 11 WA IERCAS MO Sdia L L _SGUAS SUBTF RN as

M GARCEZ (1.974) relata que as paredes logo se colmatam e o fundo do buraco muito rapidamente se

colmata.

Tempo de sobrevivéncia (em dias) de microorganismos patogénicos

Item Microorganismos
1. BACTERIAS

1.1 Salmonella Typhi
1.2 | Salmonella Paratyphi

1.3 Salmonella Spp
1.4 Shigella Spp
1.5 Coliformes Fecais
16 Leptospira
Interrogans
1.7 M. Tuberculosis
1.8 Vibrio Cholerae
2. VIRUS
21 Enterovirus
2.2 Poliovirus
2.3 Echovirus
2.4 Coxsackievirus
3. HELMINTOS

3.1 Ascaris Lumbricoides
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Doencas Lixo Solo Cultivo
Febre Tifoide 29-70 30
F. Paratiféide 29-70 07 -40
Salmoneloses 29-70 20-70 15-30
Disinteria Bacilar 02 -07 20-70
Gastroenterites 35 20-70 15-30
Lepstopirose 15-43 22-23
Tuberculose 150 - 180 1.800
Coélera 10-20 02-05
Poliomielite 20-70 20-100 15-60
Poliomielite 20-170 20-100 15-60
Respiratérias 20-100 15-60
Meningite 20-100 15-60
Ascaridiase 2.000 — 2.500 30 -60
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2.500

. . L . . muitos

3.2 Tricruris Trichiura Trichuriase meses 30-60
) . . muitos

3.3 Taenia Saginata Teniase meses 30-60
. s muitos

3.4 Ovos de Ascaris Ascarididse meses 30-60

Larvas de Anquilos-

3.5 tomos 30-90 10-30

3.6 Larvas de Vermes 25-40 30-90
4. PROTOZOARIOS - - — —
Entamoeba .
4.1 Histolytica Amebiase 08-12 10-20 02-10

M Segundo F.SESP (1.972):

» Bacilo Tifico

07 dias em esterco, 22 dias em cadaveres sepultados, 15 a 30 dias em fezes,
70 dias em solo Umido, 15 dias em solo seco.
» Bacilo Disentérico

08 dias em fezes sélidas, 70 dias em solo imido, 15 dias em solo seco
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3.0. CALCULOS HIDRAULICOS DO PROJETO

3.1. Populacao de Projeto

O condominio Cidade Madura esta localizado no Municipio de Mamanguape, na
Rua Séao José, S/N, no centro da cidade.

O referido empreendimento esta localizado nas coordenadas 265964,24 m E/
9244395,30 m S a 30,000 metros acima do nivel do mar e ocupa uma area de 13.321,20
m2,

O condominio sera construido pelo Governo Estadual, com recursos do FUNCEP e
sera dotado de toda a infraestrutura basica como Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem de aguas Pluviais e Pavimentagao.

O empreendimento ainda contara com horta comunitaria, estacionamento interno,
Centro de Vivéncia, Redéario, entre outros.

O empreendimento sera formado por 40 Unidades Habitacionais conforme a planta
de Urbanismo cujo lote nao tem padrao definido, contando também com solo natural (area
verde), via pavimentada, guarita e estacionamento interno, atendendo ao padrdo ja
definido para o Programa Cidade Madura.

O referido empreendimento sera construido em uma tipologia sendo:

- 40 unidades habitacionais individuais, construidas em alvenaria, chapiscada e rebocada,
recebendo cobertura em telha ceramica, piso cer@mico e revestimento cerdmico nas
paredes da cozinha, WC e area de servi¢co, sendo subdividido em 01 (uma) sala, 01 (um)
quartos, 01 (um) WC social, 01 (uma) cozinha e 01 (uma) area de servigo e 01 (um)
terrago.

O Condominio Cidade Madura é um empreendimento de carater especial que sé
admite um ndmero maximo de moradores por Unidade Habitacional de até 02 (duas)
pessoas.

Contudo, atendendo aos Requisitos determinados pela CAGEPA na sua
“Declaracéo de Viabilidade Técnica” de nimero 0057/2022, emitida em 07 de julho de
2022, adotaremos uma taxa de ocupacdo de 04 hab/lote, conforme o critério:

Fabiano Lucena Bezerra
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“Loteamentos com casas ou prédios de apartamentos com até 100 m? de drea
construida por unidade”.

Sera incluida ainda uma populagéo flutuante, entre visitantes e funcionarios de 20

pessoas.
. Numero de unidades [NUmero de pessoas| Total de Moradores/
Empreendimento N
habitacionais por UH Flutuantes
Cidade Madura 40 UH'S 04 160
Populagao Flutuante* 20
Total de pessoas atendidas 180

*Pessoal da Guarda, Limpeza, Servico de Saude e Visitantes

3.2. Dados
Populagéo de projeto PP = 180 habitantes
Quota per capita Q= 150,00 |litros/habxdia
Coeficiente de retoro C= 0,80
Coeficiente do dia de maior consumo K1= 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo K2 = 1,50
Vazdo Médiadiaia= ( PP x Q x C) / 1000 = 21,60[m%dia
Vazao Minima = Vazédo média x 0,50 = 10,80|m¥dia
Consumo Méaximo diario = Vazao média x 1,20 = 25,92|m*dia
Cons do dia e hora de maior consumo = Qmédia x 1,20 x 1,50 = 38,88|m*/dia

Fabiano Lucena Bezerra
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3.3. Taxa de dimensionamento (Tx) da rede coletora

Pp = populag&o de projeto (residentes + flutuantes) 180 habitantes

L = Comprimento total da rede coletora =| 404,11 |metros

Q = Vazdo de infiltragdo para rede coletora (bacia 01) | = 0,121 |i/s

Ng = NUmero de residéncias no final do plano = 40,00 |Unidades
TO  |= Taxa Ocupacional = 4 Hab/unidade
q = Consumo percapta =| 150,00 |I/hab

C = Relagéo agua/esgoto = 0,80

Vazdo de infiltragdo = inf x L = 0,0003 x 404,11

(*) O menor didametro adotado para rede coletora DN N°150

VAZAO MAXIMA

QMAX = {[(C x K1 x K2 x PP x q) + 86.400] }

QMAX = {[( 0,80 x1,20x1,50x 180 x 150,00 ) =+

QMAX =

0,45 I/s

TAXA DE VAZAO POR METRO DE REDE COLETORA

gx = QMAX + L(m) = 0,001114 I/segxm

0,121

86.400,00

/s

I}

A PNSB (1989) informa que no Brasil, do volume ‘per capita’ (hab/dia) de esgoto
coletado (0,08m? = 80 litros/hab./dia), apenas (0,02 m3 = 20 litros/hab/dia) recebe algum
tipo de tratamento.

No Nordeste o volume diario ‘per capita” de esgoto coletado é de (0,03 m3 = 30 I/hab/

dia), e ndo recebe nenhum tipo de tratamento 0,004 = 0,00.
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3.5 Variaveis utilizadas no projeto de rede coletora de esgoto sanitario
NBR-9.649 / novembro de 1986 - ABNT

 Ligagao Predial

» Coletor de Esgoto

 Coletor Principal

» Emissario

» Trecho

» Diametro (D, d)

» Poco de Visita (PV)

» Caixa de Passagem (CP)

 Caixa de Inspecéo (CI)

» Profundidade

» Recobrimento

» Tubo de Queda

« Coeficiente de Retorno (C)

» Taxa de Contribuigao (gx)

* Menor Vazao em qualquer trecho = Qi = 1,50 litros/segundo, antes era 2,20
I/seg

» Coeficiente de MANNING = n =0,013

» Declividade do Terreno =» | (m/m)

» Cotas do Terreno = Montante e Jusante (CTM, CTJ)

* Declividade do Coletor = i (m/m)

» Cotas do Coletor = Montante e Jusante (CCM, CCJ)

« Declividade Minima em cada trecho da Rede Coletora = imn= 0,0055 (Qi) %4’

» Declividade Maxima admissivel = velocidade final = 5 m/seg.

- Em PVC DN N¢ 100 em 0,50 DN — inax = 0,2700 m/m, para vf = 4,28 m/seg # 5

m/seg
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- Em PVC DN N¢ 150 em 0,50 DN — imax = 0,2000 m/m, para vf = 4,94 m/seg # 5
m/seg
« Velocidade critica & Vc. = 6 (gRy)%®
* Relacéo entre os elementos hidraulicos da secao de escoamento e os da secéao
plena (Qi + Qpiena), (Vp + Vplena)
» Relagéo entre a altura da 1amina liquida e o didmetro nominal (y/d)
e Laminas d’agua maxima (para vazdo maxima) igual a 75% do diametro do
coletor (y/d = 0,75)
» Controle de remanso na saida de qualquer (PV)
* Vazdes em cada trecho da Rede Coletora (Montante, Marcha, Jusante e de
Dimensionamento)
» Extensédo (L) de cada trecho da Rede Coletora (m)
» Caimento do trecho da Rede Coletora (m) » d=ixL
» Cota do trecho da Rede Coletora efluente (que sai) do pogo de visita (PV)
 Laje de fundo do (PV)
» Tampa do Poco de Visita (PV)

 Altura da tampa do PV em relagdo ao terreno natural = 0,20 m

CNPJ: 09.111.618/0001-01 ) Palacio da Redencdo

Av. Hilton Souto Maior, 3059 - Mangabeira | F%’,'annX [‘1“558503233“ Praca Joao Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000 ART N2 PB20210379697 Joao Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.

83 3213.9191 - cehap.pb.gov.br 83 3216.8015 - paraiba.pb.gov.br
33

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONCALVES DA SILVEIRA em 06/10/2022 -
12:47hs.

Documento N°: 1876664.12336680-4355 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=1876664.12336680-4355

CHPOFN202201042A

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

1\(\ Companhia Estadual SECRETARIA DE ESTADO
C@hap de Habitacdo Popular ™" Niomcose o ammente

3.6. DIRETRIZES DE DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA

Norma a ser utilizada = NBR 9.649 (Projetos de rede coletoras de esgoto sanitario)

Y/D < 0,75
qz2 1,50 |/s( minima para dimensionamento)
o> 150 mm
Tensdo de arraste (o) > 1,00 N/m?

Vf< 500 m/s

Férmula a ser utilizada no dimensionamento da rede coletora = CHEZY/MANNING = 0,013

Y (esgoto) = 10,00 KN/m
Dimensionamento do trecho: PV 01- PV 02
L= 19,50 metros Vazdo (Qt) = 1,5000 |/s
Declividade | = 0,0538 m/m
Célculo de © considerando Y/D = 0,75

©= 2 arcos (1-2Y/D) = 2 arcos (1-2x0,75) =>© =240°=>06= 4,19 rad

Calulo do diametro Tedrico

13 1 -
2§ XOZ nxQ 8 = 0,0475 metros
b=+
(@—send)® | I?

Adotaremos D= 150 mm | = 0,0538 m/m
Q:K\/; Pelarelalgdo a seguircomK= 152,29
Q= 35,32 I/s

% = 0,0425 , conforme relagdo a seguir teremos:

Inserindo o resultado acima no intervalo da tabela da férmula de Glaucker-Manning,
podemos interpolar para chegarmos ao valor de Y/D e de Vf.
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Temos que,
(Y/D)1= 0,1 (a/Q)1=  0,0209
(Y/D)2= 0,15 (a/Q)2=  0,0486
(Y/D)3 = X (g/Q)3=  0,0425

Interpolando temos:

DAL e e

(5] (8]

Lamina liquida (Y)

_ (Q‘,Q

Y = 0,1390 X 0,15 = 0,020848 metros
Calculo da velocidade final (Vf)

Ovalor de Vf/V deve ser interpolado pela tabela de Gauckler-Manning, de acordo com o
intervalo de g/Q.

(VE/V)1= 04012 (¢/Q)1=  0,0209
(VE/V)2=  0,5168 (9/Q2=  0,0486
(VE/V)3 = X (9/Qsz=  0,0425

AR Nt R
(] (8

Conforme relagdo a seguir, temos Vf/V = 0,4913 Vf = 0,49134 X \
Velocidade a plena segdo (V) V= Qmarcha = 0,03532 = 1,9989
A 0,01767
Vf= 0,49134 X 1,9989
Vf = 0,9821 m/s

Raio Hidraulico
Para Ldmina de 0,1660 => RH = 0,01646 - Conforme Saneamento SESP boletim Técnico de
Saneamento, tabela 2 “condutos circulares”, pag 14.
Paraadeclividade |= 0,0538 ,temos: T=¥RHI= 1,02 N/m?

Os trechos restantes seguem a mesma sequencia de calculo.
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4.0. ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1. DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagcbes se referem a rede coletora, coletores troncos e interceptores
bem como das respectivas obras complementares pertinentes as obras de saneamento
bésico.

No projeto da rede coletora, coletores troncos e interceptores, foram adotados tubos
PVC VINILFORT NBR 7362, com diametros DN 150. Para execugao das ligagbes
domiciliares devera ser utilizado tubo PVC NBR 7362 como DN 100 mm.

Todos os materiais a empregar na obra deverao ser comprovadamente de primeira
qualidade, satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associagado Brasileira de
Normas Técnicas.

4.2. DISPOSICOES ADMINISTRATIVAS

a) Toda deliberacdo sera tomada a vista do contetido destas especificagoes. Os casos

omissos serao resolvidos com a consulta da instancia superior da Fiscalizagdo. As
condutas decorrentes de dividas sucintas na interpretacdo de elementos do projeto e
das especificagbes serdo feitas, inicialmente a Fiscalizagdo que, caso julgue
necessario consultara sua instancia superior e, ou, a firma projetista.
Sera mantido no escritorio da construgdo um livro de ocorréncia onde serdao anotados
pelo Construtor, e pela Fiscalizagao, todos os fatos incidentes que interfiram como o
bom desenvolvimento dos trabalhos. Consideram-se como parte integrante desta
especificacdo as instrugdes registradas no livro de ocorréncia pela Fiscalizagdo e
concernente a servicos, materiais, equipamentos e mao-de-obra. Os materiais que
derem entrada no canteiro s6 serdo considerados recebidos e aplicaveis, depois de
inspecionados pela Fiscalizagdo. A construtora facilitard, ao pessoal da Fiscalizagao,
livre e seguro, o acesso e transito no canteiro de trabalho.

b) As obras a serem executadas obedecerdo aos calculos, desenhos, memdbrias
justificativas do projeto e a estas especificagdes.
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c) No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto prevalecerdo os
seguintes critérios:

» Divergéncias entre cotas assinaladas e respectivas dimensées em escala -
prevalecerdo as cotas;

» Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes - prevalecerdo as de maior escala.

» OQutras divergéncias - prevalecerd a interpretagédo da Fiscalizagao.

 Casos omissos ou particulares do projeto, que nao estejam detalhados e
especificados, serdo, rapidamente, encaminhados a instancia superior pela
Fiscalizagao.

4.3. MATERIAIS

Todos os materiais a empregar nas obras, deverdao obedecer as prescricbes da
ABNT, podendo a Fiscalizagao, exigir a execugéo de ensaios, para efeito de comprovacao

de atendimentos as respectivas normas, decorrendo dai, sua aceitagéo.

4.4. RECEBIMENTO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

No ato do recebimento dos tubos, conexdes e pegas especiais sera procedida a
inspecao visual deles, rejeitando-se aqueles que apresentarem quebras, trincaduras ou
defeitos de fabricagcdo que possam comprometer suas caracteristicas fisicas.

No transporte e armazenamento serao obedecidas as recomendagbes dos
fabricantes, no que se refere a altura das pilhas e a necessidade de cal¢os ou engradados
de madeira para evitar deslizamento e choque entre os tubos. Sempre que possivel os
materiais deverao ser transportados na embalagem original de fabrica, de onde serao
retirados apenas quando de sua aplicagao.

O transporte do canteiro de obra para os locais de instalacdo sera feito com os
mesmos cuidados, e nas quantidades necessarias para a jornada de trabalho, evitando-se
o pernoite dos materiais nos locais de servigo.

Os materiais que deverao ser empregados nas obras, atenderao as Especificagbes
Brasileiras a seguir discriminadas:

a) Cimento Portland - EB/1
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Barras de aco para concreto armado - EB/3-67

O

Agregados para argamassa e concreto - EB/4

o

Tijolos macigos de barro cozido - EB/19

Tubos de concreto armado - NBR - 8890, 8891, 8892, 8893, 8894 e 8895
f) Tubos coletores de esgoto publico PVC - NBR-7362

g) Tubos de PVC rigido para instalagdes de esgoto NBR-7362

D

h) Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagbes de pressdo NBR-7663

i) Tubos e conexdes ducteis com flanges - NBR-7669

4.5. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
4.5.1 INSTALACOES

Antes do inicio da construgdo propriamente dita, a firma empreiteira executara
todas as instalagbes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pré-
estabelecido para o canteiro geral de obras, dimensionadas e distribuidas em fungao das
caracteristicas e peculiaridades que envolvam os trabalhos, e, de acordo com o
andamento de cada frente a ser atacada.

» Barracado com instalagdes elétricas e hidrossanitarias para funcionamento do Escrit6rio
Central da Empreiteira;

» Barractes para depésito de materiais, equipamentos e ferramentas, de propriedade da
Empreiteira;

» Instalagdes sanitarias para o uso do pessoal da obra;

» Isolamento das areas de trabalho, por necessidade ou conveniéncia, a critério da
fiscalizacao;

» Instalagdes telefbnicas;

» Drenagem superficial;

» Devera ser instalado junto ao escritério central da obra, uma sala para a Fiscalizagao,
equipada com prancheta, bureau, utensilios de escritério, méveis, inclusive maquina

de escrever, calcular, equipamentos de desenho e ar condicionado.
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* Ap6s o periodo normal de trabalho diérios, e em caso de interrupgdo, a firma
Empreiteira mantera vigias em namero suficiente de modo a assegurar plenamente a
sinalizacao e a protecdo do canteiro respectivo.

4.5.2. LOCALIZACAO

O canteiro geral devera ser localizado nas proximidades do centro de gravidade da
area total a drenar, e em fungao das frentes de trabalho que serao atacadas.

Poderao ser previstos pequenos canteiros em cada bacia, para depdsito de
materiais e ferramentas e eventual abrigo da vigilancia.

E importante observar, na escolha do local do canteiro geral, o acesso para
caminhao, carretas e escavadeiras e, também, a existéncias de redes de agua, esgotos
sanitarios, energia elétrica e telefone.

As edificactes serao se carater provisério, usualmente de madeira e a coberta com
telhas de cimento amianto. Os pisos poderado ser de tdbuas ou cimentados. A iluminagao
e ventilagdo deverdo ser adequadas aos ambientes de trabalho.

Tendo em vista que o canteiro de obras fatalmente sera construido em area
urbana, cuidados especiais deverdo ser tomados para disciplinar o movimento de viaturas
e equipamentos, a fim de que sejam evitadas perturbagdes desnecessarias no trafego das
artérias adjacentes.

Dever-se-a em conta 0 sossego da vizinhanga e prevenir riscos de acidentes de
qualquer natureza, inclusive de incéndio.

Equipamentos adequados de combate a incéndio serdo instalados no canteiro.

4.5.3. SEGURANCA DO TRABALHO

Sera observada a legislagdo em vigor sobre seguranca do trabalho, bem como
normas e instrugdes estabelecida pela CAGEPA.

As propriedades publicas e privadas deverdo ser convenientemente protegidas
contra eventuais danos decorrentes dos trabalhos.

Em hip6tese alguma devera ser prejudicado o funcionamento de qualquer servigo
de utilidade publica.
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A sinalizagdo sera exigida com todo o rigor. Os padrées de sinalizagdo serdo
fornecidos pela CAGEPA e pelo CPTRAN. S&o obrigatérias as placas e outros elementos
indicativos de trafego de viaturas e pedestres, placas de adverténcia e placas indicativas
de obstrucdo. A noite, serdo usadas lampadas vermelhas de obstrucdo (Veja capitulo
sobre sinalizac¢&o).

Qualquer alteragao de trafego sera previamente autorizada pela CPTRAN.

Sendo necessario, a critério da Fiscalizagao serdo colocados vigias sinaleiros.

Sera exigido, para o pessoal engajado na construgao, o uso de botas e capacetes
de protecao.

Devera ser mantido o livre acesso a hidrantes, extintores de incéndio e registros.

Os patios de manobra e vias de acesso deverao estar permanentemente livres de
obstaculos.

As sarjetas e ralos do canteiro de trabalho deverdo permanecer continuamente
limpos.

4.6. SERVICOS DE TOPOGRAFIA

4.6.1. Trabalhos Preparatorios

Antes de ser iniciada qualquer escavagado de valas, sera instalada uma rede de
RN’s, partindo de um ponto pré-determinado pela Fiscalizagdo. Os marcos que
constituirdo a rede de RN'’s terdo distancias maximas de cem (100) metros, nivelados e
contranivelados, ndo admitindo-se erros de fechamento superiores de 1 mm (um
milimetro) para cada quildmetro.

Serdo tomadas todas as providéncias necessarias para que 0S marcos
permanegam intactos até o final dos trabalhos.

Os marcos implantados serao registrados, rigorosamente, em plantas e cadernetas
ficando estas ultimas, arquivadas para eventuais consultas.

A locagao para a construgdo sera efetuada em principio, por uma das seguintes

maneiras: com piquetes de madeira de 0,25m de comprimento, em ruas sem
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pavimentagao; com pregos de 3x6” em ruas asfaltadas; ou abrindo-se pequenas marcas
circulares por meio de ponteiras de ago, assinalando-se as mesmas com esmalte
vermelho, nos pavimentos de paralelepipedos ou de concreto.

O alinhamento dos coletores serd, tanto quanto possivel, paralelo ao alinhamento
das vias publicas existentes ou projetadas. Os casos omissos, que requeiram solugdes
mais convenientes sobre a colocagédo dos coletores, serdo objeto de estudo e decisdes
pela Fiscalizagao, devendo a Empreiteira consulta-la em tempo habil, para fins de escolha
entre as opgdes que se apresentarem.

O alinhamento da locagao correspondera ao eixo da canalizagdo com os marcos
colocados de 20 em 20 metros ou fragdo, sendo numerados de jusante para montante.
Havera também marcos colocados nos cruzamentos das vias publicas ou nas mudangas
de direcéo da tubulagéao.

4.6.2. Locacao Em Perfil

Os processos mais difundidos para locacdo dos coletores em grade sao: o de
cruzeta e o do gabarito. Recomendam aqui o primeiro que, para o caso de tubula¢des
fabricadas dentro das normas brasileiras, sem deformagbes e com espessuras

constantes, pode ser usado com alto rendimento e preciséo.

4.6.3. Locacao Em Planta

De modo geral, os coletores de esgotos deverdo ser construidos no tergco médio
das ruas. Em Jodo Pessoa, a CAGEPA usa os tercos laterais para a construgcdo das
redes de agua e esgotos sanitarios deixando o terco médio livre. E conveniente, porém,
investigar no trecho a posigcao das redes de distribuicdo de agua, e telefones antes de
definir a implantagao do coletor de esgotos.

Entéo, de posse da planta de rede de coletores projetado e escolhendo o trecho a
locar, determina-se o eixo da rua. Loca-se o poco de visita inicial sempre em um

cruzamento e, sobre o eixo da rua plantam-se piquetes de 20 em 20 metros, com
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nivelamento e contranivelamento referido ao plano de projeto, até o pogo mais préximo.
Qualquer discrepancia entre cotas e distancias devera ser reportada ao escritorio técnico.

Este nivelamento constitui o perfil da rua, no trecho, e servira de base ao preparo
de construgéo.

4.6.4. Retirada E Reposicao De Pavimentacao

As ruas pavimentadas terdo, ao longo da vala, seu calgamento removido. A
remogao sera feita com alavancas no caso de paralelepipedos e por meio de rompedores,
no caso de pavimentagdo asfaltica. O material removido no caso de paralelepipedos,
devera ser arrumada em lugar adequado para posterior aproveitamento. Para medicao de
area de servigo, sera considerado 10 cm a mais para cada lado da vala.

Uma vez concluido o reaterro da vala, dentro do rigor especificado, sera feito a
reconstituicdo do calcamento demolido. Serdo rigorosamente observadas as
especificagdes do pavimento demolido no que tange a sub-base, base e material de
rolamento, bem como o processo de constru¢cdo. Nao aceitas as reconstituicbes que
apresentarem recalque.

O pavimento sera reposto do mesmo tipo e caracteristicas que foi removido, com
aproveitamento do material, no caso dos paralelepipedos, devendo a Empreiteira efetuar
o fornecimento dos materiais necessarios para efeito de complementagdo, removendo
ainda, as sobras e entulhos das vias publicas.

A Empreiteira sera a Unica responsavel pela guarda dos materiais de pavimentagao
removidos e que poderao ser reutilizados.

4.7. ESCAVACAO E REATERRO
4.7.1. Escavacao

O eixo das valas correspondera, rigorosamente, ao eixo da tubulagdo, sendo
respeitados o0s alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais
modificagdes, autorizadas pela Fiscalizagdo, em face de obstaculos ndo previstos no
tracado delas.
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A extensdo maxima da abertura da vala deve obedecer as imposigoes do local de
trabalho, levando-se em conta o transito local e 0 necessario a progressdao continua,
tendo em vista os trabalhos preliminares de instalagdo e sinalizacdo, além de outros
fatores como esgotamento e escoramento das valas.

A largura média da vala serd igual ao diametro interno da tubulacdo, acrescida de
0,60 m para diametro de até 400 mm, e, de 0,80 m para didmetros superiores.

Esses valores serdao adotados para profundidades de até 2,00 metros. Para cada
metro ou fragdo, além dos 2,00 metros de profundidade, a largura da vala sera
aumentada de 0,10 metros.

A critério da Fiscalizagao, a largura da vala podera ser aumentada ou diminuida, de
acordo com as condigbes do terreno, do tipo de escoramento da vala adotado ou em face
de outros fatores que se apresentem na ocasido.

Nas profundidades superiores a 2,0m, deverdo ser usadas plataformas de madeira
para permitir um tombamento intermediario do material escavado.

As escavagbes para os pogos de visitas terdo dimensdes necessdarias para a
construgcdo deles, com acréscimo indispensavel a colocagdo do escoramento, quando
este for necessario.

O material escavado das valas devera ser colocado em um dos lados e a uma
distancia de 0,50 m de sua borda, de modo a permitir a circulagdo dos operarios nessa
faixa. Os tubos serdo dispostos no lado oposto aquele reservado para a circulagcdo dos
operarios.

Todo o material escavado e ndo reaproveitavel no reaterro das valas devera ser
paulatinamente removido das vias publicas, de maneira a dar logo que possivel, melhores
condicdes de circulagao e movimentacdo de pedestres, automdveis e do proprio pessoal
da obra.

Caso haja acumulagdo de agua nas valas, oriunda do lencol ou de precipitacdes
pluviométricas devera ser procedido o esgotamento continuo, através de bombas ou por
meio de um sistema de drenagem adequado, quando as caracteristicas do local a
permitir.
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Havendo esgotamento ou drenagem de vala, o servico devera ser executado de
modo a evitar que a agua escoe junto a tubos ja assentados, a fim de ndo provocar
erosdes no terreno em que 0s mesmos estao apoiados.

Na execucdo de obras enterradas de concreto, deverd este ser langado com as
cavas completamente esgotadas.

Os terrenos escavados serao classificados de acordo com a seguinte tabela:

Classificacao Ferramentas Utilizadas Tipos
Categoria
18 P4, picareta (extremidade|Aterro, areia, argila, fofa, terra
larga), enxada, enxadeco aravel
22 Picareta (ponta), alavanca Argila compacta, picarra.
32 Cunha, ponteiro. Matacées de rochas, pedras ligadas

em bancos de mais de 0,20 m, lodo
e tabatinga molhado, moledo.

42 (Rocha-Explosivo) Granito, calcario duro, blocos de
rocha, etc.

4.7.2. Reaterro

O reaterro de valas devera ser executado com o maximo cuidado, de modo a se
evitar o afundamento posterior do pavimento das vias publica, por efeito de acomodacdes
ou recalques. De modo geral, o reaterro sera executado em camadas apiloadas de 0,20m
de espessura.

O reaterro das primeiras camadas devera ser feito em ambos os lados da
tubulacdo, precavendo-se para evitar o deslocamento da mesma. No caso de material
arenoso, a compactacao podera ser por irrigacao, até a acomodacao das particulas.

A Empreiteira s6 poderd reaterrar as valas, apos o assentamento da tubulagéo ter
sido aprovada pela Fiscalizacao.

O volume do bota-fora sera calculado pela somatéria do volume do tubo assentado
mais o volume do bergo, se houver, e mais o volume do material imprestavel, se houver.
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A primeira camada a ser compactada devera ter uma espessura igual ao diametro
do tubo, até 400 mm. Para tubos maiores igual a metade do didmetro. A partir dai, as
camadas terdo uma espessura de 0,20 m.

A compactacdo devera ser feita com sapo mecanico. Esse equipamento sera
utilizado nas camadas laterais dos tubos. Sobre os tubos, até uma altura igual a 1/3 do
didmetro, o apiloamento serd manual e os superiores mecéanicos.

As valas s6 poderao ser reaterradas depois da aprovagao dos testes da tubulagéo.

Caso ocorram abatimentos na pavimentagcdo decorrentes de um reaterro

imperfeito, os trabalhos de reparo correrdao por conta do construtor.

4.8. ESCORAMENTO

Far-se-a uso de escoramentos sempre que as paredes laterais da vala ou de outras
escavagbes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, dependendo
também da profundidade a escavar.

Poderao ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

% Continuo ou fechado: com o emprego de pranchas metédlicas ou de madeira,
colocadas de modo a cobrir inteiramente as paredes das valas. A extremidade
inferior da cortina de escoramento devera ficar mais baixa que o leito da vala. O
contraventamento serd executado por meio de longarinas em ambos os lados,
devidamente presas com estroncas transversais.

< Descontinuo ou aberto: também denominado de escoramento simples.
Empregando-se os mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na
disposicao das pranchas, que serdo colocadas na dire¢do vertical ou horizontal,
distanciadas entre si de, no maximo, um metro.

Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado cuidadosamente, a medida
que a vala ou escavagao executada for sendo reaterrada e compactada.

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado, como variante dos
aventados acima, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para a seguranca dos
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operarios e perfeicao na execugao total dos trabalhos, ficando a Empreiteira com toda a
responsabilidade.

4.9. CONCRETO ARMADO
4.9.1. Formas E Escoramentos

Deverdo ser confeccionadas com tabuas de pinho de 3% qualidade, com uma
polegada de espessura, ou com folhas de compensado resinado, de fabricagao nacional
em espessuras adequadas ao fim a que se destina.

Deverao se adaptar exatamente as dimensodes das pegas da estrutura projetada, e
construidas de modo a nédo sofrerem sob a acdo das cargas e pressdes internas de
concreto fresco.

Sua construcdo, como a do escoramento deve ser feita de modo a facilitar a sua
retirada nos diversos elementos. As escoras deverdao possuir didmetro minimo de 3
polegadas e s6 poderdo ter uma emenda, a qual nao devera ser feita em seu terco médio
de comprimento.

As escoras deverao ser contraventadas a cada trés metros com a dimenséo de 3” x
3"

Antes do langcamento do concreto, deverdo ser vedadas as juntas das formas e
feita a limpeza interior.

As formas de vigas estreitas e profundas de paredes e pilares, deverdo ser
molhadas até a saturagao e, para o escoamento das aguas em excesso, deverdo ser
deixados furos convenientemente espagados.

As cargas sobre as escoras deverdo ser distribuidas sobre o solo, por meio de
sapatas de madeira, de modo a evitar recalques, quando do langamento do concreto nas
formas.

As formas deverdo ser retiradas sem choques e obedecendo a um programa
elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

Deveréao ser obedecidos os itens de 50 a 63 da NB1, para execugéo de formas e o
item 77 da NB-1 para os prazos de retirada das mesmas.
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4.9.2. Armaduras

Deverao obedecer rigorosamente a EB3-67 e aos itens 64 a 68 da NB-1.

Antes de serem introduzidos nas formas, as barras de ago deverdo ser
convenientemente limpas, ndo se admitindo oxidagbes que diminuam as segdes
respectivas, presenca de graxas tintas, cimento, terra ou substancias que possam vir a
prejudicar a aderéncia com o concreto.

A Empreiteira devera evitar que as barras de ago e as armaduras — nos depdsitos —
figuem em contato com o solo, apoiando as mesmas em vigas ou toras de madeira,
colocadas sobre o terreno, evitando dessa maneira deformagdes nas estocagens das
barras ja prontas para montagem.

As armaduras deverdao ser montadas no interior das formas, rigorosamente de
acordo com as posigdes indicadas nos detalhes do projeto estrutural e de modo a se
manterem firmes durante a concretagem, conservando as distancias entre as barras e as
faces internas das formas, através do uso de calgos de argamassa de cimento e areia,
com o mesmo trago de argamassa do concreto empregado.

As barras deverdo ser amarradas com o auxilio de arame recozido n° 18. Nas lajes
e paredes devera ser feita a amarragao das barras de modo que em cada uma delas o
afastamento entre duas amarragdes ndo exceda de 35 centimetros.

Nos casos em que a Fiscalizagdo autorizar a substituicdo de bitolas, a convengéo
de diametro devera ser procedida de acordo com as segOes por barras, s6 podendo,
entretanto, fazé-lo pela adogao de bitolas menores do que as previstas no projeto. Caso
iSs0 nao seja possivel, impde-se a consulta ao calculista da estrutura.

S6 sera permitida a substituigao do tipo de aco apds consulta ao calculista.

Nao é conveniente 0 uso simultineo de ago com caracteristicas diferentes para
armar uma peca, devido a possibilidade de confundirem-se os tipos de barras.

Antes da concretagem, a Fiscalizagcdo devera conferir o nimero de barras, seus
didmetros, como também, suas distribuicdes nas formas, podendo autorizar ou ndo a
concretagem da peca fiscalizada.

A armadura devera ficar protegida pelo concreto de conformidade com os
cobrimentos indicados no artigo 41 NB-1.
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4.9.3. Concreto

Devera ser empregada a dosagem racional, em obediéncia ao artigo 70 NB-1 e
efetuado o controle tecnol6gico do concreto.
Deveréo ainda, serem obedecidas as seguintes normas:

“ Nao sera permitido o emprego de concreto remisturado.

< E vedado o langamento do concreto em Unico ponto, para depois, espalha-lo
a grandes distancias;

% Antes do langamento do concreto, deverdo ser colocadas nos locais em que
a estrutura for atravessada por tubulagdes, pecas de madeira ou de outro
material facilmente removivel, com dimensbes suficientes, de modo a evitar
0 mais possivel, rasos posteriores;

% A altura maxima permitida para o langamento do concreto sera de dois
metros;

% Para os casos de pecas com mais de dois metros, devera se langar mao do
uso de janelas laterais;

% Para o langamento do concreto, a alturas superiores a dois metros, sera
tolerado, a critério da Fiscalizagdo, o uso de calhas, revestidas internamente
com zinco e com inclinagéo variando de 15° a 30°, comprimento maximo de
cinco (5,0) metros.

4.9.4. Adensamento

Durante, e, logo apés o langamento, o concreto deve ser adensado através de
vibradores de imersao ou superficie. Tal adensamento devera ser executado de maneira
que nao se altere a posigao das ferragens e que o concreto envolva toda a armadura,
atingindo todos os recantos da forma. Deve-se evitar o adensamento excessivo.

Quando o adensamento for feito através de vibradores de imersao, deverdo ser
seguidas as seguintes normas:

» O concreto sera vibrado em camadas de trinta e quarenta centimetros

de espessuras ou ¥%” do comprimento da agulha do vibrador;
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» O diametro da agulha deve variar de 25 a 70 milimetros em funcéo
das dimensdes da peca a concretar;

» A penetracio e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento e a penetragdo da agulha na camada anterior ndo deve
exceder a 1/3 da espessura da mesma;

* O espacgo entre duas vibradas devera ser em torno de oito vezes o
diametro da agulha;

» Deve-se comecar a retirar o vibrador lentamente logo que se sentir

que a 4gua esta chegando a superficie;

No caso de lajes planas ou com pequenas declividades, devera ser usado vibrador
de placas.

4.9.5. Cura Do Concreto

Apés a concretagem a estrutura sera protegida contra a secagem prematura,
regando-se periodicamente a mesma, durante, pelo menos, sete dias, contando do dia de

langamento, envolvendo-se com sacos de aniagem ou panos embebido de agua.

4.9.6. Juntas De Concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido, deverdo ser tomadas as
providéncias técnicas cabiveis, a fim de garantir a continuidade de novo concreto a ser
langado com o concreto ja endurecido.

Sempre que possivel, deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as
juntas projetadas ou procurando-se localiza-las nos pontos de esforgos minimos.

Em pegas de maior responsabilidade, a critério da Fiscalizac&o, cuja concretagem se dara
apds 24 horas da paralisagdo dela, devera ser dado tratamento especial a essa junta,
qual seja, o emprego de pontas de ferro %4” ou 4" ou adesivo estrutural a base de “Epoxi”.

O controle de resisténcia do concreto a compressao devera ser feito de acordo com
0s métodos das NB-2 e NB-3.
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A tensao de ruptura (T,) na qual se baseia o calculo das pecas em funcdo da carga
de ruptura (estagio Ill) sera igual a tensao minima de ruptura do concreto a compressao,
com 28 dias de idade, determinada em corpos de provas cilindricos normais.

A tensao minima de ruptura do concreto a compressao € definida no artigo 89 da
NB-1.

Devera ser realizado, no minimo, um ensaio para cada 20 m® concretados e toda a
vez que houver mudancas no trago ou de materiais componentes do concreto. Cada
ensaio devera constar de ruptura de, pelo menos, quatro corpos, sendo dois rompidos aos
sete dias e os outros dois aos vintes e oito dias de idade.

A critério da Fiscalizagao poderao ser efetuados ensaios ndo destrutivos, tais como
de esclorometria e provas de carga, quando os resultados dos corpos de prova forem
inferiores as tensdes minimas previstas.

4.10. ASSENTAMENTO DE TUBOS

Antes do assentamento, todos os tubos e conexdes deverdo ser inspecionados,
rejeitando-se aqueles que apresentarem trincas, fraturas ou outros defeitos decorrentes
da fabricag&o ou transporte.

No assentamento das tubulagbes deverdo ser evitadas sinuosidades, tanto
verticais quanto horizontais assegurando-se ainda o apoio dos tubos em toda a sua
extensao, e ndo apenas em pontos isolados.

Antes da execugdo das juntas, cumpre verificar se estao limpos a ponta, a bolsa e
os anéis de vedagao, a fim de garantir a estanqueidade delas.

Recomenda-se uma folga de cerca de 1 cm, entre o fundo da bolsa e a ponta do
tubo para permitir eventuais acomodacgdes inclusive pequenas deflexdes, respeitados os
limites maximos recomendados pelos fabricantes, e que devem ser realizadas somente
apds a montagem coaxial dos tubos.

Todas as precaugdes deverdo ser tomadas para evitar a obstru¢do e a danificagao
dos tubos, fechando-se sempre as extremidades quando houver necessidade de
interrupgéo dos trabalhos.
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Nas curvas acentuadas do emissario sob pressdo, serdo executadas ancoragens
em blocos de concreto ciclépico, dimensionadas em fungao das caracteristicas do terreno
e da pressdo maxima no trecho no terreno e na pressdo maxima no trecho de servico.

Os tubos ficardo apoiados em todo o seu comprimento no leito da vala, com as
juntas perfeitamente conectadas e sem sinuosidades verticais e horizontais.

Durante a execugdo da obra, tendo em vista as interrupgbes que ocorrerdo na
montagem da tubulagdo, as extremidades livres deverdo ser cuidadosamente
tamponadas, até o prosseguimento dos trabalhos.

Os tubos serdo assentes, sempre que possivel, com a bolsa voltada para
montante, em sentido contrario ao do escoamento, limpando-se as superficies internas
das juntas antes da conexdo da ponta de um tubo na bolsa do tubo anterior. As
tubulacbées com cotas definidas para assentamento acima do terreno natural deverao
contar com um apoio conforme indicado nos desenhos e detalhes construtivos em anexo.

O tubo a instalar ficara centralizado na mesa da viga seg¢ao “T” que servird de apoio
longitudinal, estando o tubo centralizado e envolvido por uma camada de areia e/ou terra
sem pedregulhos contidos por uma alvenaria de tijolo de cada lado nas extremidades da
estrutura de concreto.

4.11. POCOS DE VISITAS

Os pogos de visita terdo as seguintes caracteristicas:

Céamara de trabalho com diametro interno de 1,20 m em anéis pré-moldados de
concreto armado ou com paredes em alvenaria de tijolos maci¢cos, de uma vez,
assentados com argamassa de cimento e areia ao trago 1:5 com laje superior de concreto
armado, revestidas interna e externamente. A laje de fundo sera de concreto simples, com
espessura minima de 0,15 metros, no trago volumétrico de 1:3:5 (cimento, areia e brita).

As meias canas internas das paredes e a laje de fundo receberdo revestimento
com a argamassa de cimento e areia, ao trago de 1:3, alisado com desempenadeira de
aco.

Céamara de acesso ou chaminé, construida e apoiada sobre a laje superior da
camara de trabalho, constituida de anéis pré-moldados de concreto simples ao traco de
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1:3:5 e com didmetro de 0,60 metros (didametro interno). A altura maxima da chaminé sera
de um metro.

Os pogos de pequenas profundidades nao terdo camara de acesso.

Tampdes de ferro fundido com capacidade para suportar a carga de até 4.500 Kg,
aplicada no centro. O tampao ficara apoiado sobre a chaminé ou diretamente sobre a laje
superior da camara de trabalho.

O revestimento da laje inferior sera feito com declividades orientadas de maneira a
oferecerem as melhores condigbes de escoamento das aguas, inclusive, evitando
depressdes no sentido de fluxo.

Todas as extremidades dos tubos que penetram nos pogos de visita, serdo

cuidadosamente chumbadas, com a mesma argamassa utilizada nas juntas.

4.12. SINALIZACAO

Na execugdo da rede coletora de esgotos, objeto destas especificagcdes, especial
atencdo devera ser dispensada a segurancga para veiculos, pedestre e, também, para os
trabalhadores.

Todo esse sistema de seguranga devera atender a seu objetivo sem causar
inconvenientes desnecessarios aos usuarios dos logradouros em construcao.

Todo programa de sinalizagao elaborado pela construtora devera ter a aprovagao
da Fiscalizagéo antes de ser submetido ao 6rgao controlador do transito.

Deverao ser considerados os seguintes tipos de sinalizacao:

» De blogueio ou obstrugéo;
» De adverténcia;

 Indicativa de trafego.

A de blogueio, que interdita o local de trabalho, seré feita por meio de cercas
confeccionadas com montantes e tabuas horizontais. Isola a obra da faixa de fluxo.

Podera ser fixa ou mével. Sera pintada com faixas de cores de alto contraste,
como: preto, amarelo, escarlate e branco.
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Quando uma rua tiver pouca largura, nao tendo espago suficiente para os trabalhos
e trafego de viaturas, sera feito o bloqueio que significa a interdigao do trecho.

A sinalizagdo de adverténcia sera feita por meio de tabuletas com as legendas
usuais: atengao, devagar, obra a tantos metros etc. As tabuletas serédo pintadas com as
cores mencionadas e com tamanhos de letras que permitam leitura a distancia.

Podera ser usado qualquer outro tipo de sinalizagao desde que seja aprovado pela
Fiscalizagao e pelo 6rgao responsavel pelo transito e as placas necessarias obedecerao
aos padrdes do Cédigo Nacional de Transito.

A sinalizagao indicativa de trafego, bem como a escolha dos desvios, dependera da
concordancia do Departamento de Transito e as placas necessarias obedecerdo aos
padrdes do Cddigo Nacional de Transito.

4.13. TESTES DE RECEBIMENTO

Além do cumprimento rigoroso das especificacées aqui estabelecidas, a obra sé
sera considerada satisfatoria, quando aprovada nos testes de recebimento.

Sera considerada para efeito de aprovagdo de testes uma parcela minima de
infiltracdo constante da tabela apresentada em anexo.

O primeiro trecho construido, logo no inicio das obras, devera ser testado, uma vez
que, dos resultados obtidos poder-se-a concluir da boa ou ma conducéo dos trabalhos de
construcao, fazendo-se as corregdes, se necessarias.

4.14. TESTE DE VAZAMENTO

E recomendado o uso de fumaca.

Esse teste serd realizado antes do reaterro das valas, e estando as juntas curadas,
em condi¢des de suporta-lo.

O teste de vazamento com fumaca sera feito entre dois PV’s continuos.

O procedimento € o seguinte:

1 - Veda-se a extremidade de montante;

2- Pela jusante insufla-se fumaga por meio de uma ventoinha ou de uma maquina
propria;
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3- Verifica-se o escapamento de fumaca.

Uma vez reparadas as falhas encontradas, sera feito o teste final, no trecho.

4.15. TESTE DE INFILTRAGAO

Este teste sera realizado com vala fechada. Como no teste anterior, entre dois
PV’s continuos.
Procedimento:
* Vedagéo perfeita de todas as bocas do pogo de montante, excegdo da boca
do trecho em ensaio.
» Vedacao perfeita de todas as bocas de pogo de jusante, excegao da boca do
trecho em ensaio.

» Medir, no pogo de jusante o volume de agua infiltrada depois de uma hora.

Sera considerado aprovado neste teste o trecho que apresentar infiliragdo aos
limites constantes da seguinte tabela:

O (mm) 1/h/100 m
400 80
500 100
600 120
700 140
800 160
900 180
1000 200
1200 240

A critério da Fiscalizagdo quando o trecho do coletor estiver acima do lengol
freatico, pode-se fazer o teste de infiltragdo enchendo com agua o trecho, verificando a
perda, em volume, depois de uma hora.
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4.16. ESPECIFICAQ@ES TECNICAS PARA EXECUQAO DE OBRAS CIVIS
4.16.1. Disposicoes Gerais

As presentes especificagdes referem-se apenas aos servicos e materiais a serem
utilizados na obra, ficando desde ja subentendido que a qualidade dos mesmos sera a
melhor possivel, em obediéncia as normas da ABNT e as determinagdes da fiscalizagéo.

Com esse objetivo devera ser empregada mao-de-obra especializada a fim de que
se tenha um acabamento perfeito, ressalvando as pequenas falhas, a critério do érgao
fiscalizador.

No caso de haver discrepancia entre as dimensdes medidas em escala e as cotas
apresentadas em desenho, prevalecerao as ultimas.

As duavidas porventura existentes na interpretagdo dos desenhos ou nas
especificacdes deverao ser resolvidas pela Fiscalizagéo.

Considerem-se como fazendo parte da especificacao independente de transcrigao,
quaisquer consideragbes feitas a respeito de materiais e aparelhos no Memorial
Justificativo, no orgamento ou nos desenhos concernentes ao projeto.

4.16.2. Preparo Do Terreno

Devera ficar completamente livre ndo sé a area do canteiro das obras, como
também os caminhos necessarios ao transporte de materiais.

A limpeza constara de rogo, destocamento e derrubada de arvores que possam
obstruir os trabalhos de construgdo, mecanica ou manualmente, procedendo-se ainda a
remocao de entulhos.

4.16.3. Locacao

A locacdo devera ser feita com instrumento, obedecendo as cotas o R.N. do
Projeto.

As medidas deverao ser sempre marcadas, nas banquetas pelos eixos dos pilares
ou paredes.

As banquetas deverao ser sélidas e niveladas em relagdo a cota do piso grosso da

obra.
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Quaisquer erros de locagao que prejudiguem ou modifiquem os projetos, deverao
ser corrigidos pela empreiteira em tempo hébil, correndo todas as despesas por conta.

4.16.4. Escavacoes

As escavaglOes para fundacdes serdo executadas de acordo com as disposicoes
constantes dos projetos das obras civis e complementares, dependendo também da
natureza do terreno. As cavas seréo feitas manualmente com o emprego de picaretas,
alavancas e cunhas, utilizando-se explosivo onde a rocha apresenta consisténcia mais

elevada.

4.16.5. Fundacgoées
4.16.5.1. Generalidades:

As fundacdes das obras serdo rasas e diretas. Abertas as cavas até a profundidade
prevista no projeto, verificar-se-a se as caracteristicas do terreno implicam modificagbes
no projeto de fundagdes. Se tal ocorrer, a fiscalizagdo devera ser cientificada a fim de que
se tomem as providéncias cabiveis.

Os materiais a empregar deverdo atender ao disposto na EB-1 e EB-2 da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

4.16.5.2. Alvenaria de Pedra:

Nas fundagdes em blocos corrido serdo utilizadas pedras graniticas, isentas de
impurezas e com formato irregular, rejuntadas com argamassa de cimento, areia e barro
no trago volumétrico de 1:6:2.

4.16.5.3. Concreto ciclopico:

As fundagbes em concreto cicldépico serdo executadas no trago volumétrico de
1:3:6 com no maximo 30% de pedra de mao.
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4.16.5.4. Concreto Simples:

As fundagbes em concreto simples terdo um teor minimo de cimento da ordem de
180 Kg/m?® no concreto e uma percentagem de 30 a 40% de agregado mitido sobre o total
de agregado.

4.16.5.5. Sapata de Concreto:

Para fundagbes em sapatas isoladas de concreto armado sera utilizada ago CA-50
e o concreto devera apresentar T, = 150 Kg/cm?.

4.16.5.6. Aterro

Devera ser executado com material aproveitado das escavagbes e/ou solo
transportado de fora, de boa qualidade e isento de materiais organicos. Todo aterro
devera ser feito em camadas de 0,20m de espessura, devidamente molhadas e
apiloadas, manual ou mecanicamente.

4.16.5.7. Laje De Impermeabilizacao
4.16.5.7.1. Camada de Impermeabilizacao:

Sobre todo o aterro do caixd@o inclusive sobre a alvenaria de embasamento, sera
langada na laje de impermeabilizacdo com 0,10 m de espessura, executada em concreto
simples, no trago volumétrico 1:3:6 (cimento, areia e brita).

A camada de impermeabilizagdo sé sera langada depois de estar o aterro interno
perfeitamente apiloado e nivelado, e colocada todas as canalizagbes que devem passar
por baixo do piso e, se for o caso, de executado o sistema de drenagem.

4.16.5.8. Concreto Armado
4.16.5.8.1. Disposicoes Gerais:

Na leitura e interpretagdo do projeto estrutural e respectiva meméria de calculo,
sera sempre levado em conta que os mesmos obedecerdo as normas estruturais da
ABNT, aplicaveis ao caso, isto €, a NB-1 e NB-5 na sua forma mais recente.
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Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto
arquitetonico e detalhes de formas e armadura do projeto estrutural, cuja elaboragao é de
responsabilidade da empreiteira.

4.16.5.8.2. Execucio:

A execugdo da estrutura devera satisfazer plenamente as normas estruturais da
ABNT referidas no item anterior.

A cura dos concretos serd processada com particular cuidado, mantendo-se a
umidade necessdria a boa cura, e respeitando-se os prazos minimos fixados pelas
normas para retiradas de formas e escoamentos.

A execugao de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
empreiteira, por sua resisténcia e estabilidade.

4.16.5.8.3. Formas:

As formas serdo executadas com painéis de chapa de madeira compensada
(madeirite ou similar), convenientemente contraventadas, obedecendo rigorosamente as
dimensbes e detalhes do projeto estrutural. No posicionamento das formas serdo
obedecidos rigorosamente, e ter4 a resisténcia e rigidez necessdarias a assegurar o

concreto posicionamento durante a execugao.

4.16.5.8.4. Armadura:

As armaduras serdo de aco CA-50 A ou CA-60, conforme detalhes do projeto
estrutural. As barras serdo posicionadas de acordo com os detalhes do projeto estrutural
e amarradas com arame preto recozido n° 18. Serdo rejeitadas barras irregulares ou que

apresentem defeitos visiveis, como trincas, esmagamento, redugao de diametro, etc.

4.16.5.8.5. Preparo de Concreto:

A dosagem empirica sera feita apenas para as obras de pequeno porte. Nesse
caso, utilizar-se-a trago volumétrico 1:2:4, de cimento, areia e brita.
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Nos tanques e caixas o concreto serd dosado racionalmente, em fungédo das tensdes de
trabalho fixadas no projeto estrutural e das caracteristicas dos agregados disponiveis nas
proximidades da obra.

A mistura dos componentes do concreto sera feita com emprego de betoneira,
cuidando-se para que em todas as fases do transporte e langamento seja evitada ao
maximo a segregacdo dos componentes, garantindo-se uma boa homogeneidade do
concreto.

4.16.5.8.6. Lancamento:

O langamento sera feito depois de conferida a posi¢do das armaduras, com as
formas devidamente calafetadas e suficientemente Umidas, de forma a preservar-se em

limites adequados o fator 4gua/cimento e areia grossa no traco de 1:2.

4.16.6. Alvenaria
Embasamento:

O embasamento geral das edificagcbes sera executado com tijolos ceramicos
maci¢os, de boa qualidade, assentados em uma vez, até a altura da laje de
impermeabilizagdo e rejuntados com argamassa de cimento, areia ¢ barro no trago
volumétrico 1:6:2.

4.16.6.1. Alvenaria de elevacao:

Serdo obedecidas as prescricdoes constantes da EB-19/43 ¢ EB-20/43, relativas aos
tijolos ceramicos.

Serdo utilizados tijolos furados ou macicos, e as diversas fiadas deverdo ficar
perfeitamente alinhadas e niveladas.

Os tijolos deverdo ser molhados antes de sua utlizagdo e, quando do
assentamento, as juntas ndo deverao ter espessura superior a 2,00 cm.

Para o assentamento dos tijolos furados ou macigos sera empregada argamassa

de cimento e areia no trago 1:8 ou de cimento, areia e barro no trago volumétrico 1:6:2.
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Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos, as superficies de concreto a que
se devem justapor, serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia (1:4), em todas
as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face inferior (fundos de
vigas).

Os vaos das portas e janelas deverao ter vergas de concreto armado.

4.16.7. Revestimento
4.16.7.1. Condicdes Gerais:

Os servigos de revestimento com argamassa serdao executados por pedreiros de
acabamento de pericia comprovada.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e convenientemente
molhadas antes da aplicagédo do revestimento.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados.

4.16.7.2. Chapisco de aderéncia:

Deverao ser chapiscadas todas as superficies lisas de concreto, tais como tetos,
vergas e outros elementos de estrutura inclusive fundo de vigas.
Todas as alvenarias de tijolo.

Sera utilizada argamassa no trago volumétrico de 1:3.

4.16.7.3. Massa Unica:

S6 serdo iniciadas apds a completa pega da argamassa das alvenarias e chapisco,
e uma vez embutidas as canalizagbes e eletrodutos que porventura existirem.

Os rebocos deverao ser executados apds o assentamento dos peitoris e marcos e
antes da colocacéo de alisares e rodapés.

A espessura de reboco ndo devera ultrapassar 25 mm e o trago volumétrico
empregado serd 1:2:6 (cimento, cal e areia).
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4.16.7.4. Embocos:

O embogo s6 sera iniciado apds a completa pega da argamassa das alvenarias e
chapisco, e uma vez embutidas as canalizagdes e eletrodutos, que porventura existirem.
A espessura maxima dos embogos serd de 15 mm e o trago sera 1:2:6 (cimento, cal e
areia).

4.16.7.5. Impermeabilidade:

Consistira na impermeabilizagdo de superficies por capeamento de argamassa
colmatada por “hidréfugos” de massa conforme descrito a seguir:

As superficies a proteger serdo inicialmente lavadas e raspadas com escova de
aco.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados com
um filete de argamassa de cimento e areia, no trago de 1:2.

Toda a superficie a impermeabilizar sera chapiscada com argamassa 1:2 (cimento
e areia) preparada com solugdo de impermeabilizante de pega normal e agua, na
proporgao de 1:10.

Apds 24 horas, serd executado um capeamento de argamassa no trago 1:3
(cimento e areia) de espessura entre 10 e 15 mm, impermeabilizante com solucao de
impermeabilizagao de pega normal na proporgao de 1:10 (impermeabilizante e dgua), em
se tratando de tanques e caixas e 1:12, no caso de rebocos impermeaveis.

Quatro a cinco horas depois da aplicacdo do capeamento anterior, repete-se a
operacao, de forma a se obter uma espessura final de 30 mm nas paredes e 35 mm no
piso.

4.16.8. Instalacoes Elétricas

As instalagOes elétricas obedecerao as prescricoes gerais da NB-3 e as normas
das entidades locais com jurisdicdo sobre quando o assunto.

Todos os condutos serdo embutidos nas paredes, lajes de piso e teto ou fixados
aos elementos da estrutura de madeira quando for o caso.
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Os eletrodutos serao de plastico rigido com didmetro minimo de 1/2". As caixas de
passagem serdo de chapa de ferro.

A instalacdo dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com
as caixas, através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo
"n&o secativo".

A tubulagdo sera instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando, além
disso, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Os interruptores e tomadas serdo de embutir tipo pesado, das marcas Apolo,
Lorenzetti, Pial ou similares, dispondo de placas ou espelhos de baquelite, de fabricagéo
nacional, com nervuras de refor¢o na face interna e colocagéo a escolha da fiscalizagao.
Serdo utilizadas caixas estampadas de 4"x 2" para os interruptores e tomadas de
corrente.

Os condutores utilizados seréo de cobre eletrolitico de alta durabilidade, nas bitolas
minimas de 4mm? para as entradas aéreas e de 1,5mm? para a rede e ligacdo dos
aparelhos de iluminagéo.

4.16.9. Pisos
4.16.9.1. Calcada de Protecao:

Em torno das construcdes, serd executada calgada de protegdo, com fundacdo em
alvenaria de pedra e armagado em alvenaria de tijolo de 6 furos de 1/2 vez, lastro de
concreto magro e revestimento com argamassa de cimento e areia no trago de 1:4. O

cimentado sera dividido em sulcos rasos em meia cana de [0 V4 ", para evitar rachaduras.

4.17. CALCULO ESTRUTURAL

A elaboracdo do projeto estrutural das diversas construgcbes ficara a cargo da
empreiteira, que o submetera a fiscalizagao, cuja aprovagao em nenhuma hipétese isenta

a empreiteira pela responsabilidade integral da obra. O projeto estrutural devera ser
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apresentado em originais de papel vegetal, onde estejam consignadas eventuais

modificagdes entre a definigdo original do calculista e a realidade efetivamente executada.

4.18. INSTALAGCAO DE EQUIPAMENTOS E TUBULACOES

Os equipamentos e materiais hidraulicos deverao ser instalados por profissionais
devidamente habilitados, com estrita obediéncia aos desenhos constantes do projeto.

Os alinhamentos, prumos e niveis serdo rigorosamente limpos, dedicando-se
especial atengdo a preservagao da integridade dos anéis e arruelas de borracha, bem
como ao porqué adequado ao aperto dos parafusos e dos flanges.

4.19. CONTROLE TECNOLOGICO

Nos concretos dosados racionalmente, serd feito o controle tecnoldgico por firma
especializada, contratada e paga pela empreiteira, apds prévia autorizacdo da CAGEPA,
cuja fiscalizagao tera franco acesso ao laboratério, para acompanhar a execucdo dos
ensaios, e aos laudos técnicos respectivos.

O controle inclui o0 dos agregados, do aco empregado, fator agua/cimento e tensao
de ruptura dos corpos de prova, sera feito em estrita obediéncia as prescricoes da ABNT
e outras instituigcbes do género.

4.20. DIVERSOS

Itens nao incluidos nessas especificagbes serdo executados de acordo com as
determinagdes gerais nelas contidas e outras complementares fornecidas pela
Fiscalizagéo.

4.21. ESPECIFICACOES PARTICULARES

4.21.1. Rede Coletora
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A rede coletora de esgoto sera executada com o emprego de tubos de PVC Rigido
NBR 7362, junta elastica, para didametros de até 400 mm, ou tubos ceramicos tipo ponta e
bolsa; para didametros maiores de 400 mm, serdo empregados tubos de concreto. Em
casos especiais, ocorrendo profundidades excessivas, maiores que 6,00 m, serdo
utilizados tubos de ferro fundido cimentado.

As ligacdes comuns dos ramais prediais & rede coletora, serdo constituidas por
pecas de PVC Rigido NBR 7362, junta elastica de 100 mm de diametro e/ou pecgas
ceramicas vitrificadas ou outro material apropriado, na forma de tés, selins, curvas ou
cruzetas. No caso de material diferentemente de PVC, as pegas serédo inseridas na rede
coletora, utilizando-se o0s tés previamente colocados nas redes e espagados
convenientemente.

Nos trechos com profundidade superiores a 3,00m, as ligagdes domiciliares serdo
feitas através de ramais de calgada, contribuindo diretamente nos pogos de visita.

Nos casos em que as edificacbes se apresentam como casas geminadas, sem
recuo lateral, € bem possivel a adogao de coletor condominial, principalmente nos casos
em que 0s usuarios apresentem resisténcia para executar toda uma escavacao no sentido
longitudinal e inteiramente nas suas dependéncias, destruindo todo o piso existente.
Nessa situagdo, é recomendavel que a fiscalizagdo de obras da CAGEPA, em comum
acordo com a firma construtora, proceda aos estudos topograficos necessarios para
adotar a solucéo técnica mais viavel e econémica, que atente para o problema do usuario
e que viabilize a execugao da ligagao.

Os pogos de visita serdo constituidos por anéis de concreto armado, de acordo
com os detalhes das plantas que integram o projeto.

Nos ressaltos superiores a 0,50 m, foram projetados tubos de queda a serem
construidos com o mesmo material do trecho a montante do desnivel, cujas
caracteristicas construtivas estao detalhadas em desenhos que integram o projeto.

Nos trechos dos coletores em que, no projeto esta indicado a tubulagdo ser
assente em cota superior ao nivel do terreno natural, a tubulagdo foi considerada ser
assente sobre uma estrutura de concreto armado, com segdo transversal tipo "T",

servindo a mesa para apoio da tubulagdo, nas extremidades executando-se uma parede
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de alvenaria de tijolo de cada lado cujo espaco restante sera preenchido com areia e/ou
terra fina, envolvendo toda a tubulagdo até a geratriz superior. A estrutura de segao
transversal tipo "T", para os trechos mais longos, superiores a 30 metros, podera ser
dimensionada em médulos, devendo o médulo ter o comprimento maximo de 30 metros
assentado sobre pilares, construidos em solo firme e com espagamento, de eixo a eixo,

igual a 6,00m. Entre dois modulos seguidos existira uma junta de dilatagéo.

4.22. MANUTENGCAO E OPERACAO
4.22.1. Planejamento E Controle Da Operacao

A simplicidade do sistema projetado traz como consequéncia a prépria simplicidade
de procedimentos de operagdo e manutengao. No entanto, a simplicidade operacional nao
deve ser um meio caminho para o descaso com o sistema de esgotamento sanitario ora
planejado. H4 uma série de procedimento de operagdo e manutengdo que devem ser
executadas dentro de uma determinada rotina, sem a qual ocorrerdo problemas
ambientais, quer na prépria rede coletora e emisséario, quer na unidade de tratamento,
comprometendo sua eficiéncia.

Para um efetivo planejamento e controle de operacdo e manutengao do sistema, é
preciso promover o seguinte:

» Dimensionamento da equipe de trabalho;

» Programa de inspegéo, manutengéao, coletas e medigbes
 Inicio de operagao;

» Problemas operacionais.

4.22.2. Dimensionamento da AREA de Trabalho

O quadro abaixo apresenta as necessidades quantitativa e qualitativa de pessoal
para operar e manter as diversas unidades do sistema de esgoto.

Categoria Area de Trabalho Operacao Manutencao
Operador Rede Coletora 1

Ajudante Rede Coletora 1
Operador Estacdo Elevatéria 1 1
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4.22.3. Rede Coletora

A rede coletora de esgoto exige manutencdo permanente. A falta de manutencao
podera ocasionar o colapso do sistema colocando em risco toda a populagéo servida por
ele. Sem duvida, a melhor solugdo € a manutencdo preventiva, isto é, a limpeza
sistematica e periddica dos coletores e emissarios.

E comum se vé em quase todas as cidades do Estado, muitos pogos de visita sem
o tampéo do PV. Quando isso ocorre, tal ponto na falta de manutengéo, a populagéo se
encarrega de sinalizar o problema com entulhos que sistematicamente, muito material

grosseiro vai para o coletor, obstruindo-o.

4.23. INiCIO DE OPERACAO
4.23.1. Rede Coletora

Para inicio de operacdo, ap6s a rede ter sido vistoriada, conferido o cadastro
elaborado durante a fase de construgao das ligagdes, da rede coletora e emissario, a
CAGEPA através de panfletos fara a comunicagdes aos usuarios atendidos na primeira
etapa de execugdo das obras, orientando quanto a interligagdo das instalagdes
intradomiciliar com a caixa de inspec¢do posicionada em cada imdvel. Por oportuno é
recomendavel uma operacdo de hidrojateamento de todos os trechos, procedendo assim
uma manutengao preventiva antes da operagao propriamente dita. Consequentemente, as
limpezas serdo menos frequentes e 0s custos operacionais reduzidos proporcionalmente.
Igualmente, com a implantagdo do saneamento basico bem conduzido, com um processo
de operagdo e manutencgao limpo, a CAGEPA contribui para a melhoria da qualidade e
da:, através de um meio ambiente limpo e saudavel.

4.24. PROBLEMAS OPERACIONAIS

4.24.1. Rede coletora

Os principais problemas operacionais, desde que efetivamente a fiscalizacdo de

obras tenha atuado vigilante na sua fungéo, poderdo ser resolvidos com a manutengéo
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preventiva, haja vista que analisando segundo esta hipétese, o que provavelmente podera
acontecer, sera, ocasionalmente, alguma obstrugdo em trecho do coletor e/ou ramais
prediais. Se durante a execugdo da obra acontecer mudangas na declividade e/ou
profundidade dos coletores para vencer alguma interferéncia, a fiscalizagéo deve autorizar
as modificagcdes apds analise da hidraulica dos coletores quanto a questao da tenséo
trativa = 1,0 Pa, 1amina liquida < 75% do didmetro do tubo, evitar o remanso e executar os
tubos de queda quando o coletor afluente apresentar degrau com altura maior ou igual a
0.50m.

| JOAO PESSOA, JULHO DE 2022 |
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PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE ESGOTO

TAXA = Tx=| 0,001114 [vsegxm | MUNICIPIO DE|MAMANGUAPE
VAZOES (I/s) TERRENO COLETOR POCO DE VISITA (PV)
£ j<t COTAS (m) w COTAS (m) w W P 2 PROFUNDIDADE (m)
< ® 2l o @ o g 2= 2|9 (e} & Q 2 g ox i = I} °
g 2 2|2 H g g | ¢ g e o | BE| 2 e |BE|EE|Z2S| 2 | £5 | 29 cT S |28z 8 |g | B 8
< < w| = g o g & 5 € = S E £ £ SE|L~ | zx z Sz 2 o £ g <y S o_ | & =
° FlE| 8 2 s | & Z £ g | 35| ¢ § [37]28|82| 8| 22| 88 | g= S 1833 | S |gsE| e | 3 g
51 = ELG BB 2 g 8] % B30 R |7 g H g |°oh| g lu e E "
a F o 3 2
01 | ot-Jo2 19,50 [ 0,0000 0,0217|  0,0059] 0,0276] 150000 33,100 | 32,050 0,0538]  32,150| 31,100 0,0538| 1.0500| 0,0475] 150 0,1390 0,9821 7,0613 02 31,100 095] o0.16[ 0.10 0,20 1,410
02 | 02-[05 2086 | 0,0276 0,0232] 0,0063 0,0571] 150000 32,050 | 31,650 0,0192[ 31,100  30.700] 0.0192] 0,4000] 0.0577| 150 0,1761 0,6751 3,1594 05 30700 095| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
03 | 03-o4 26,00 | 0,0000 0,0290]  0,0078] 0,0368]  1,50000] 33,250 | 32,650 0,0231[ 32,300  31,700] 0,0231] 0.6000] 0.0557 150 0,1688 0,7229 3,8011 04 31700 095| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
04 | 04-Jo5 2392 0,0368 0,0266] 0,072 0,0706] 1,50000] 32,650 | 31,650 0,0418] 31,700 30,700] 0,0418] 1,0000] 0.0499] 150 01493 0,9078 6.8782 05 30700 095| o0.16[ 0.10 0,20 1,410
05 | 05-[06 1945 0,1277 0,0217]  0,0058] 0,1552]  1,50000] 31,650 | 30,500 0,0591[  30,700]  29,550] 0,0591] 1,1500] 0.0467| 150 0,1354 1,0119 7,7569 06 29550 095| 0.16] 0.10 0.20 1,410
06 | 06-[07 3737 01552 0,0416] 00112] 0,2080] 1,50000] 30,500 | 28,800 0,0455]  29,550]  27.850] 0,0455| 1,7000] 0.0491] 150 0,1457 0,9315 7,4870 07 27,850 095| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
07 | o07-os 21,16 | 0,2080 0,0236] 0,0063] 0,2379]  1,50000] 28,800 | 27,900 0,0425]  27,850]  26.950] 0.0425 0,9000] 0.0497 150 0,1486 09124 6,9934 08 26950 095| 0.16] 0.10 0.20 1,410)
08 | 08-[13 21558 | 0,2379 0,0240]  0,0065] 0,2684| 1,50000] 27,900 | 27,200 0,0324]  26,950]  26,250] 0,0324] 0,7000] 0.0523] 150 01571 08221 53314 13 26250 0,95| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
09 | o09-[10 33,66 | 0,0000 0,0375] 00101 0,0476] 1,50000] 30,000 | 28,100 0,0564] 29,050  27,150] 0,0564] 1,9000] 0.0471] 150 0,1372 0,9972 7.4025 10 27,150 095| 0.16] 0.10 0,20 1,410
10 | 1011 3147 0,0476 0,0351]  0,0094] 0,0921] 150000 28,100 | 27.950 0,0048]  27,150]  27,000] 0,0048] 0.1500] 0.0748] 150 0,2537 0,4212 1,0915 11 27,000 095| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
11 | 03-[o9 13,82 | 0,000 0,0154] 00041 0,0195] 1,50000] 33,250 | 30,000 0.2352] 32,300 29,050] 0.2352| 3,2500] 0.0361 150 0,0989 1,6665 22,4028 09 29,050 095| 0.16[ 0.10 0.20 1.410
12 | 0911 1441] 00195 00161] 00043 0,0399] 1,50000] 30,000 | 27,950 0,1423]  29,050]  27,000] 0.1423] 2,0500] 0.0396] 150 0,1094 1,3750 18,6769 11 27,000 095] 0.16[ 0.10 0.20 1,410)
13 | 1112 2123 01320 0,0237] 00064] 0.,1621] 1,50000] 27,950 | 27,850 0,0047] 27,000 26,900] 0,0047| 0.1000] 0.0751] 150 0,2550 0,4179 1,0688 12 26900 095| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
14 | 1213 2885 01621 0,0321] 00087 0,2029] 1,50000] 27,850 | 27,200 0,0225]  26,900]  26,250] 0,0225| 0,6500] 0.0560 150 0.1698 0.7157 3,7024 13 26,250 0,95| 0.16] 0.10 0,20 1,410
15 | 13|14 (Entrega) 745 | 04713 0,0083]  00022] 04818 1,50000] 27,200 | 27,000 0,0268]  26,250]  26,050] 0,0268] 0,2000] 0.0542 150 0,1634 0,7644 4,4099 | 14 (Entrega) 26,050 095| 0.16[ 0.10 0.20 1,410
16 | 14-[15 355 | 04818 0,0040]  0,0011] 04869 1,50000] 27,000 | 26,500 0.1408] 26,050  25550] 01408 0,5000] 0.0397| 150 0,1097 13702 18,4800 15 25550 095| 0.16] 0.10 0.20 1,410
17 | 15 59.83 | 0,4869 0,0667] 0,0179] 05715 1,50000] 26,500 | 25,600 0,0150]  25,550] _ 24,520] 0,0172] 1,0300] 0.0589] 150 01807 0,6487 31115 | 140(Existente)| 24,520] 1,08 | 0.16] 0.10 0,20 1,540
total darede = | 404,11 metros |
Legenda : PV 14 (Entrega) POCO DE VISITA DE ENTREGA

PV 140 (Existente)

POGCO DE VISITA EXISTENTE DA CAGEPA (LANGAMENTO)
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ESTADO DA PARAIBA

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO POPULAR
PROGRAMA PARCEIRO DA HABITACAO - PPH

MEMORIA DE CALCULO jul’i22
OBRA: | CONSTRUCAO DA REDE COLETORA DE ESGOTO
QUANTITATIVO RESUMO
LOCALIDADE: 40 UH'S Mamanguape MUNICIPIO: MAMANGUAPE UF:PB

iTEM | DISCRIMINAGAO

1.0 SERVICO PRELIMINARES

1.1 Locagéo e nivelamento da Rede (m) [ 404,11 m [

2.0 ESCAVACOES

2.1 Retirada e Recomposicao de Calgamento (m2) [ 630 [ m2 |

2.2 Até 2,00 metros (m?3)
2.2.1 Volumes de 12 Categoria m® 356,08 m?
222 Volumes de 22 Categoria m3 62,85 m3
223 Volumes de 32 Categoria m? 0,00 m?3

2.3 de 2,00 a 3,00 metros (m3)
2.3.1 Volumes de 12 Categoria (m3) 0,00 m?
2.3.2 Volumes de 22 Categoria (m?) 0,00 m?
2.3.3 Volumes de 32 Categoria (m3) 0,00 m3

2.4 de 3,00 a 4,00 metros (m?)
2.4.1 Volumes de 12 Categoria (m3) 0,00 m?
2.4.2 Volumes de 22 Categoria (m?3) 0,00 m?
2.43 Volumes de 32 Categoria (m?) 0,00 m?

25 Nivelamento do fundo de Valas (m?) 343,50 m?

2.6 Colchéo de Areia (md) esp = 40,44 m?

2.7 Reaterro Compactado com reaproveitamento de Material (m3) 406,36 m?

2.8 Reaterro Compactado com material de empréstimo (m?) 0,00 m?

2.9 Bota-fora de material escavado (m?3) 34,99 m?

3.0 TUBULACAO E CONEXOES

3.1 Tubo PVC NBR 7362 DN 150 mm 404,11 metros

3.2 Tubo PVC NBR 7362 DN 200 mm 0 metros

3.3 Tubo PVC NBR 7362 DN 250 mm 0 metros

4.0 POCO DE VISITA

4.1 Poco visita esg sanit anel conc pre-mold prof=2,00m c/tampao ff tipo medio(ad)d=60cm 16 unid

4.2 Poco visita esg sanit anel conc pre-mold prof=2,90m c/tampao ff tipo medio(ad)d=60cm 0 unid

4.3 Poco visita esg sanit anel conc pre-mold prof=3,50m c/tampao ff tipo medio(ad)d=60cm 0 unid

5.0 SINALIZACOES E SEGURANCA

5.1 Cadastro técnico do sistema de esgotamento sanitario (m) 404,11 m

59 Cerca De Sinalizagdo Em Tabuas De Madeira, Incluindo Confecgdo, Transporte,

: Instalagdo, Com Suporte Metélico, Baldes E Base De Concreto, Sem lluminagéo 60,62 m

5.3 Cerca De Sinalizagdo Noturna Em Tabuas De Madeira, Incluindo Confecgéo, Transporte, 60,62 m

5.4 Placa De Sinalizagdo E Adverténcia Em Madeira Compensada De 8 A 10 mm Nas 2,04 unid

5.5 Passadicos Com Tabuas De Madeira Para Pedestres 4,04 m ———
5.6 Passadigos Com Tabuas De Madeira Para Veiculos 4,00 m? —
5.7 Escoramento De Valas Com Pranchdes Metdlicos - Area Cravada 0,00 unid ——
6.0 LIMPEZA DA OBRA —_—
6.1 Limpeza Final da Obra [ 40411 | m ] —

Eng?® Fabiano Lucena Bezerra
Engenheiro Civil
CREA - 160020750-2
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ESTADO DA PARAIBA

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO POPULAR

40 UH'S Mamanguape
oEra: | CONSTRUCAO DE LIGACAO PREDIAL SIMPLES - (com 9,87 m de tubos-Comprimento médio)
QUANTITATIVO PARA 11 (onze) LIGAGOES
LOCALIDADE: MAMANGUAPE MUNICIPIO: MAMANGUAPE UF:PB
TEM | DISCRIMINACAO
1.0 MOVIMENTO DE TERRA
1.1 Retirada e reposicdo de passeio = (ligagdes x 1,00 m x Larg Vala x %) = 0,00 m?
1.2 Escavagdo de valas em 1a categoria (4,00 m x 0,60 m x 0,80 m) x N2 unidades x % 49,51 m?
1.3 Escavacéo de valas em 2a categoria (4,00 m x 0,60 m x 0,80 m) x N2 unidades x % 2,61 m?
2.0 COLCHAO DE AREIA
2.1 Colchao de areia para assent de tubulagéo (ligagdesx0,10mxcomp tuboxlarg da vala) = 6,51 m3
3.0 TUBULACAO E CONEXOES
3.1 Aquisi¢do e Assentamento de Tubo Coletor de Esgoto em PVC JEI EB-7362 DN 100 mm

108,57 metros

32 Aquisicdo e Assentamento de Selim Compacto em PVC, Sem Travas, DN 150 X 100 mm,

Para Rede Coletora Esgoto (NBR 10569) 11 unidade

33 Aquisicdo e Assentamento de Curva Longa PVC, PB, JE, 90 Graus, DN 100 mm, Para —

’ Rede Coletora Esgoto (NBR 10569) 11 unidade ==
4.0 CAIXA DE INSPECAO - C.1 =
4.1 Fornecimento de caixa pré-moldada em argamassa de cimento e areia (1:3) = 12 unidade —
5.0 CADASTRO TECNICO —
5.1 Cadastro Técnico = 11 unidade ——
6.0 REATERRO DE VALAS =
6.1 Reaterro ¢/ material aproveitado = (Compr tubo x Larg Vala x Prof x N LIG) - item 2.1= 45,60 m?

Eng® Fabiano Lucena Bezerra
Engenheiro Civil
CREA - 160020750-2
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DIRETORIA DE EXPANSAQ — DEX

@ COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA — CAGEPA
GERENCIA EXECUTIVA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS — GEPP

DECLARACAO DE VIABILIDADE PREVIA (DVP) PARA ATENDIMENTO COM SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) E DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

DVP N°:  057/2022 | Validade: 08/07/2024
SAA = VIAVEL SES = VIAVEL
| Cidade: Mamanguape/PB Processo N°: CGP-PRC-2022/07784
Requerente: CEHAP - Cia. Estadual de Habitagdo Popular CNPJ: 09.111.618/0001-01
Empreendimento: Residencial Cidade Madura N° de Unidades: 40

! Localizagdo: Rua Sao José, s/n°, Zona Urbana, Mamanguape/PB

Declaramos para os devidos fins que existe yiabiridade técnica para atendimento
do referido empreendimento através do sistema existente de abastecimento de agua
em operagio, e que existe viabilidade técnica para atendimento do referido
empreendimento com esgotamento sanitario através do sistema existente de
esgotamento sanitario em operacéao.

Esta DECLARAGAO PREVIA nio garante que o empreendimento sera atendido
pela CAGEPA. Esse atendimento sé sera efetivado se o empreendedor cumprir todas
as etapas subsequentes, conforme item 7 das INFORMAGCOES COMPLEMENTARES.

A derivagao no sistema existente da CAGEPA sera feita na tubulagéo existente DN75,
na Rua Rodrigues de Carvalho, préximo ao Ginasio da cidade, no ponto de coordenadas
aproximadas UTM de 266046mE; 9244266, Z25M-WGS84, de onde devera ser projetada uma
extensao de rede com diametro minimo de DN50 em tubos de PVC PBA C/15 até a entrada
do Empreendimento. Por ser um condominio, o abastecimento se dara de forma INDIRETA,
devendo, portanto, o empreendimento dispor de seu préprio sistema de reservacdo (apoiada
e elevada). A CAGEPA nao permitird a conexéo do distribuidor puiblico diretamente na rede
interna do empreendimento. A CAGEPA fard a medigdo em um Unico ponto (Ponto de
Entrega), ficando a critério do condominio fazer a medigéo e o rateio do consumo entre suas
unidades habitacionais da forma que lhe convier. Deve ser considerada, no ponto de
derivacao, pressdo dinamica de 18 mca.

O ponto de langamento dos esgotos do Empreendimento serd no pogo de visita PV-
140 da rede coletora existente, com uma profundidade de 1,08m, situado na Rua S&o José,
no ponto de coordenadas aproximadas UTM de 265917mE; 9244304, Z25M-WGS84, através
de tubulagdo (extensdo de rede) a ser dimensionada para transportar a vazdo do
empreendimento. O langamento no sistema da CAGEPA deve se dar por gravidade a partir
dos limites do empreendimento. A operagdo e manutengdo do sistema de esgotamento
sanitario interno do empreendimento sera de responsabilidade do condominio.

E necessaria a apresentagdo dos projetos de abastecimento de &agua e de
esgotamento sanitario do empreendimento na GEPP para andlise e aprovagdo. Para
elaboragdo dos projetos, o projetista devera se dirigir a Geréncia Executiva de Planejamento
e Projetos (GEPP) para discussao e definicdo da concepglo dos projetos e obtengéo das
informagdes técnicas necessarias & elaboragcao dos mesmos. No ato da solicitagéo da analise
dos projetos, apresentar uma copia desta declaracao.

Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA, Av. Feliciano Cirne, 220 - Jagugribe § Jodo Pessoa-PB DVP 057/2022
CEP: 58015-570, TEL: (83) 3218-1200 — www, cagepa pb.gov br \
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA — CAGEPA

DIRETORIA DE EXPANSAQ — DEX
GERENCIA EXECUTIVA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS - GEPP

INFORMACOES COMPLEMENTARE
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Analista:

Subgerente de Viabilidade Técnica (SGVT): Eng

As redes de distribuico de agua e de coleta de esgotos, linhas adutoras, emissarios, ramais alimentadores e demais elementos necessarios a execugao
do projeto, devem ser implantados apenas em vias publicas, ndo sendo aceita a implantagéo desses elementos em calgadas, passeios ou areas
privadas. Em caso de travessias ou caminhamento de tubulagdes em faixas de dominio do DER, DNIT ou Rede Ferroviana (rodovias estaduais,
rodovias federais ou linhas férreas), sera necessaria a apresentagao do projeto da travessia ou de uso da faixa de dominio, em consonancia com as
narmas dos respectivos 6rgaos compelentes. Na fase de projeto todas as questoes relativas a Regularizagao Fundiana deverao estar resolvidas,
£ de responsabilidade do interessado garantir que possiveis interferéncias {linhas adutoras, redes de esgoto, tubulagdes de gas, eic) existentes na
4rea do empreendimento, sejam devidamente respeitadas no projeto urbanistico e de sua incumbéncia posteriores remanejamentos, 0§ quais devem
ser feitos com as autorizagbes pertinentes;
Em caso de necessidade de implantacao de estagoes elevatorias, reservaldrios ou outras unidades estruturais, & necessaria a apresentagao, para
cada unidade, dos projetcs elétrico, estrutural, de automagio, sistema de protegéc contra descargas atmosféricas (SPDA) e combate a incéndio, 0s
dois dltimos ja aprovados pelo corpo de bombeiros, todos juntos aos projetos apresentados No caso do projeto de automagao (com macromedigao).
dada a especificidade dos sistemas de Controle Operacional da Companhia, a CAGEPA fara sua elaboragéo sem onus para o empreendedor,
Parametros basicos a serem adotados no projeto: Taxa de ocupagio’ Loteamentos ou condominios com lotes vazios =5hab/lote; Loteamentos com
casas ou prédios de apartamentos com até 100m# de area construida por unidade = 4 hab/unid € Loteamentos com casas ou prédios de apartamentos
com 4rea construida por unidade maior que 100m? = 5 habl/unid, Consumo per-capta =150 I/hab/dia; Coeficientes K1=1,2; K2=1,5¢e C=0,80
Os CONDOMINIOS (verticais e horizontais) s serdo abastecidos por SISTEMA INDIRETO. Terao gue possuir sistema préprio de reservacao e serao
medidos em um sé ponto (externamente, no ramal alimentador, © mais préximo possivel do seu RAP, nao podendo exislir derivagdes nesse
alimentador). A operagéo e manutengdo do sistema interno & de responsabilidade do condominio. A pressao de servigo no ponto de entrega sera de
10mca ou outra prevista em contrato especial. A Vazioc a ser entregue serd a Maxima Diaria e o ramal e 0 medidor serao dimensionados e especificados
durante a anélise do projeto. Quanto ao SES s6 serd permitido o esgotamento por gravidade para o sistema publico Essas observagdes valem tambem
para outros clientes de grande porte, de acordo com critérios da CAGEPA
Os projetos e obras deverao ser elaborados e executados em obediéncia as Normas da ABNT e também ac CADERNO DE MODELOS PADRAO
CAGEPA (CMPC) que esta disponivel para download no link https://drive le. file/d1unGza7bZ1T! mYoEfOUNIbSZ SE8!
view?usp=sharing, podendo ainda ser solicitado através do e-mail gepp@cagepa pb.gov br ou fornecido no ato da primeira visita do projetista a GEPP
para discusséo da concepgao do sistema. Os materiais a serem empregados nas obras deverao estar enquadrados na Categenia 1 da ASFAMAS
(PGQ-1 IE - Programa de Garantia da Qualidade de Tubulagbes de PVC para Infra-estrutura).
Esta DVP atesta ou nao a capacidade da CAGEPA em fornecer agua tratada e coletar e tratar os esgolos sanitarios do empreendimento e estabelece
os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos na fase subsegUente que é a Elaboracao e Aprovagao do Projeto, quando sera emitido o
Termo de Aprovagio do Projeto (TAP). Finalmente, a Conexdo efou Repasse do Sistema a CAGEPA para operagdo e manutengao ficara condicionada
a Execugéo das Obras sob fiscalizagao da CAGEPA, de acordo com o projeto aprovade Todo o processo de implantagéc e repasse sera finalizaco
com o TRO — Termo de Recebimento de Obra
Nos casos de inexisténcia de Sistema de Esgotamento Sanitario publico, devera ser apresentada, na ocasiao da entrega do Projeto do SAA para
analise, Declaragéo do drgao competente de meio ambiente efou da Prefeitura Municipal, informando a solucio adotada para o Esgotamento Sanitario
e sua aprovagao.
A presente viabilidade, bem como o projeto dela decorrente, € para o atendimento do tipo de empreendimento e do nOmero de unidades habitacionais
elou vazao informados. Caso haja qualquer mudanga nesses parametres, uma nova viabilidade sera exigida e conseguentemente um nove projeto
devera ser apresentado, para analise e aprovagao.

£ vedada a conexao de fontes alternativas de agua (de pogos, entre outras) com as redes ou reservatérios abastecidos com agua oriundas do
sislema publico de abastecimento, de acordo com o Art. 16 da Portaria N° 2 914, de 12 de Dezembro de 2011, do Ministério da Salde

Jodo Pessoa, 07 de julho de 2022

d@@\ 1\%.@1@
s L. de Souza

gyde Lourde

I

Gerente de Planejamento e Projetos (GEPP).  Eng.° Fernanaat da Silva Cordeiro

Eng.° Ricardo Mo

Diretor de Expansao

Pelo Requerente: Nome: Assinatura: )
CPF: Telefone: Ciente e de acordo em / 12022
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEPA, Av. Feliciano Cirne, 220 - Jaguaribe - Jofio Pessoa-PB DVP 057/2022
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