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1.0 - APRESENTAGAO

O projeto apresentado neste volume busca apresentar um movimento de terra

do terreno onde serdo implantas 08 casas no municipio de Campina Grande-PB.
2.0 - MEMORIA JUSTIFICATIVA

O movimento de terra se faz necessario para ajustar os acidentes
topograficos do local bem como disciplinar a drenagem de aguas pluviais na
localidade. As areas onde serdo feitos os movimentos de terra estdo indicadas
conforme planta anexa. O quadro a seguir apresenta um demonstrativo mais

detalhado do movimento de terra que sera realizado no local.

1.0 MOVIMENTO DE TERRA
Largura da faixa = 10,00 m
Perfil 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Area (m?) = 52,16 53,49 52,36 50,36 50,67 4141 42,36 35,16 12,98
Volume de Aterro (m?) = 521,60 534,90 523,60 503,60 506,70 414,10 423,60 351,60 129,80
Volume total de aterro (m3) = 3.909,50
[Volume total de aterro (m?) = [ 3.909,50 |

3.0 - ESTUDOS CONCEPCOES

De acordo com os perfis elaborados (conforme planta anexa) foi detectado
que para os terrenos ficarem ao nivel da Rua Vila Velha sera preciso apenas

trabalho de aterro compactado com controle tecnolégico (100% Proctor Normal).
4.0 - RELATORIO DOS PROJETOS
4.1 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi elaborado de forma que permitisse o esgoto e a
drenagem serem langados nas redes existentes na Rua Vila Velha. Foram tragadas

linhas de perfis em cada terreno planta anexa.

No projeto de execugado, sdo apresentados desenhos em planta e em perfil
dos trechos. Em planta, indica-se a poligonal de locagéo e, em perfil, os elementos
basicos do greide, tais como: estaqueamento dos elementos, cotas, area de corte e

area de aterro. As cotas do greide indicadas nos perfis da terraplanagem referem-se
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ao nivel que devera ficar o terreno depois de feitos aterros ou cortes conforme a

necessidade.

4.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido a partir do projeto geométrico,
procurando-se solugbes adaptadas as condicionantes locais. A camada final de
terraplenagem devera ser executada obedecendo as especificagbes de reforgo do
subleito, a fim de se obter um CBR compativel, além de atender a um controle

geométrico adequado a sua finalidade.

Na area dos taludes devera ser feito o plantio de gramas batatais para

contensdo dos taludes projetados.

Especificagoes Técnicas
Especificagdes Técnicas
Preliminares

Estas Especificacdes Tecnicas tém por objetivo estabelecer as bases
fundamentais que presidirdo o desenvolvimento das obras de terraplanagem no

terreno das 08 casas na cidade de Campina Grande, estado da Paraiba.

a- Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser,
comprovadamente, de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as normas da
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. A Fiscalizagdo podera exigir a
execugao de ensaios para efeito de atendimento as respectivas Normas e aceitagdo
do emprego dos materiais;

b-  Serdo usados equipamentos adequados conforme as finalidades a que

se destinam, apresentando sempre perfeitas condi¢ées de funcionamento;

C- Os barracdes e depdsitos necessarios a obra deverao ser construidos
com materiais adequados de acordo com as finalidades a que se destinam e
situados em areas previamente escolhidas levando-se em conta o desenvolvimento

dos trabalhos e sem prejuizo para o transito de veiculos ou de pedestres;
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d- A execugdo dos servigos devera ser protegida contra quaisquer riscos

ou acidentes com o proprio pessoal da Construtora e com terceiros.

Com essa finalidade, além de outras porventura necessarias, deverdo ser

tomadas as seguintes providéncias:

- isolar os locais de trabalho de modo a se evitar queda de pessoas,

veiculos ou animais nas escavagdes executadas;

- deixar, sempre que possivel, os logradouros livres para o transito ou

passagem, com a largura maxima permitida pelo servigo;

- deixar passagem livre e devidamente protegida para pedestres e,

sempre que possivel, livrar acessos as propriedades de terceiros;

- colocar sinalizagdo constituida por bandeiras vermelhas, cavaletes e
placas de adverténcia a uma distancia de pelo menos cem metros das obras e,
durante a noite, deverao ser instaladas e mantidas acesas lampadas vermelhas ao
longo da sinalizagcado e em locais estratégicos tais como angulos e extremidades de

cercas protetoras;

- observar, com a devida antecedéncia, a necessidade de possiveis
desvios de trafego a fim de que sejam tomadas, em tempo habil, providéncias junto

aos 6rgaos competentes.
Disposicdes Gerais

A Fiscalizagdo é o preposto direto da CEHAP junto as obras. Dela(s)
emanarao as instrugbes para execugao dos servigcos. A observagéo continuada da
condugdo das obras permitira a Fiscalizacdo rejeitar ou alterar processos de
execugao, aplicacdo de mao-de-obra, de material e equipamentos improprios aos
trabalhos ou inadequados a execugdo do projeto em cumprimento a estas

Especificagbes.

Toda liberagdo sera tomada a vista do conteudo destas Especificagbes. Os

casos omissos serdao resolvidos mediante consulta a instancia superior da

Fiscalizagdo. As consultas decorrentes de duvidas suscitadas na interpretagao de
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elementos do projeto e das Especificagdes serao feitas inicialmente a Fiscalizagao

que, caso julgue necessario, consultara sua instancia superior e/ou a firma projetista.

Sera mantido no escritério da construgdo um Livro de Ocorréncias onde serédo
anotados, pela Construtora e pela Fiscalizagdo, todos os fatos que interfiram com o
bom desenvolvimento dos trabalhos. Consideram-se como parte integrante destas
Especificagdes, as instrugdes registradas no Livro de Ocorréncias concernentes a
servicos, materiais, equipamentos e mao-de-obra. Os materiais que derem entrada
no canteiro s6 serdo considerados recebidos e aplicaveis depois de inspecionados
pela Fiscalizagao. A Construtora facilitara ao pessoal da Fiscalizagéo livre e seguro
acesso e transito no canteiro de trabalho.

As obras a serem executadas obedecerao aos calculos, desenhos, memarias
justificativas do projeto, estas especificagdes e as especificagbes gerais para Obras

Rodoviarias, oficialmente adotadas pela CEHAP e aplicaveis aos servigos.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto, seréo
observados os seguintes critérios:

a-  as cotas assinaladas prevalecerao sobre as respectivas dimensbdes em
escala;

b-  os desenhos de maior escala prevalecerdo sobre os de menor escala;

C- em outras divergéncias, prevalecera a interpretacéo da Fiscalizagao;

d-  casos omissos ou particulares do projeto que n&o estejam detalhados e

especificados serao rapidamente resolvidos pela Fiscalizagdo ou pela instancia

superior, se for o caso.

Canteiro De Obras

Instalagbes

Antes do inicio da obra propriamente dita, a Construtora executara todas as

instalacbes do canteiro central de obras, obedecendo a um programa preé-

estabelecido, aprovado pela Fiscalizagao, levando em conta as caracteristicas e

peculiaridades que envolvem os trabalhos.
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No canteiro central, além das instalagdes adiante relacionadas poderao ser
executadas outras que forem julgadas necessarias ou convenientes para o completo

atendimento das necessidades ditadas pela evolugao dos trabalhos:

- barracdo ou imével para funcionamento do escritério central, para depdsito
de materiais, equipamentos e ferramentas de propriedade da Construtora, dotado de
instalacbes elétricas, hidrosanitarias, de combate a incéndios e telefénicas

convenientemente projetadas para atendimento de todo o canteiro;

- acesso ao canteiro, vias de circulagao interna e drenagem superficial da

area.

Considerando a complexidade do conjunto de obras a executar, deverado ser
construidos canteiros de apoio com instalagbes adequadas conforme as frentes de

trabalho que forem desenvolvidas.

Ap6s a jornada normal de trabalho diario ou em caso de interrupgao da obra,
a Construtora mantera vigilancia continua nos canteiros de modo a assegurar plena

seguranga e protegdo as instalagdes.
Localizagao

Os canteiros deverao ser convenientemente posicionados, preferencialmente
no centro de gravidade da obra como um todo (canteiro central) e das frentes de

trabalho em que a mesma sera subdividida (canteiros de apoio).

Tendo em vista que os canteiros serdo construidos na zona urbana ou
proximidades, cuidados especiais deverdo ser tomados com o movimento de
viaturas e equipamentos para evitar perturbacdes desnecessarias no trafego.

Devera ser rigorosamente preservado o sossego da populagao das vizinhangas.
Seguranca no trabalho

Sera observada rigorosamente a legislagdo em vigor sobre seguranga do

trabalho bem como as normas e instrugdes pertinentes estabelecidas pela Prefeitura

Municipal. As propriedades publicas e privadas deverdao ser protegidas contra

eventuais danos em decorréncia da execugao da obra.
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Em nenhuma hipotese devera ser prejudicado o funcionamento de qualquer

servigo de utilidade publica.

A sinalizagao sera exigida com todo o rigor. Os padrdes de sinalizagdo serédo
fornecidos pela Prefeitura Municipal e pelo DETRAN. Serdo obrigatérias as placas e
outros elementos indicativos de trafego, placas de adverténcia e placas indicativas
de obstruggo. A noite, serdo usadas lampadas vermelhas nos locais necessarios, a

critério da Fiscalizagdo, podendo também serem utilizados vigias sinaleiros.

Toda e qualquer alteragao do trafego devera se previamente autorizada pelo
DETRAN.

Todo o pessoal engajado na execugdo da obra devera utilizar os

equipamentos de protecdo individual adequados para cada tarefa especifica.

Devera ser mantido o livre acessos a hidrantes, extintores de incéndio e

registros.
As sarjetas e ralos dos canteiros deverdo permanecer continuamente limpos.
Limpeza da obra

Antes do recebimento final da obra, deverdo ser retirados das vias, das
jazidas de materiais e de todo o terreno ocupado pela Construtora, todo o lixo,
excesso de materiais, estruturas temporarias e equipamentos. Todas as areas
utilizadas deverao ser regularizadas e apresentaveis. Todas as obras deverao ser
limpas e conservadas até que a inspecgao final tenha sido feita. Esses servigos serao
considerados indispensaveis a conclusao do contrato e nao sera feito nenhum

pagamento adicional para remuneragédo dos mesmos.
Terraplanagem
Topografia

A fiscalizacdo cabera total controle dos servigos topograficos, quais sejam,

locacédo do eixo do tragado, nivelamento e seccionamento transversal, bem como

"off sets", seu respectivo nivelamento e a emissdo de Notas de Servigo.

Cortes
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As escavagdes necessarias no leito das vias poderao ser executadas manual

ou mecanicamente conforme as condigdes locais.

Quando a plataforma houver atingido o greide de projeto, devera ser
procedida a regularizagdo do sub-leito (escarificagdo até uma profundidade de 20
cm com homogeneizacdo e compactacdo do material até ser atingida uma

densidade equivalente a 100 % do Proctor Normal).

No caso de ocorréncia de solos de baixo poder de suporte (CBR < 15%),
conforme definido no item 4.3 deste projeto, nesta camada, os mesmos serao
removidos e substituidos por material adequado para a ultima camada do sub-leito,

ou aumentar a energia de compactagao de forma a obter o CBR de projeto.
Aterros

Os aterros serao executados utilizando-se os materiais aproveitaveis oriundos
dos cortes e/ou escavados em empréstimos indicados pela fiscalizagdo. Apds a
colocagao dos materiais na area serao procedidas as operagdes de espalhamento,
limpeza, umedecimento ou aeragdo, homogeneizagdo e compactagao dos solos em
camadas de 20 cm de espessura, no maximo, até ser obter uma densidade

equivalente a 100 % do Proctor Normal).
Transportes

Os transportes dos solos escavados nas vias ou nos empréstimos serao
efetuados em caminhdo basculante. Os locais de bota-fora sera indicado pela
fiscalizagao.

Esta area devera ser regada com agua periodicamente para que a vegetacao

se mantenha realizando sua fungao de contensao.
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MEMORIAL DOS QUANTITATIVOS

Local : Campina Grande Municipio : Campina Grande

1.0 MOVIMENTO DE TERRA
Largura da faixa = 10,00 m
Perfil 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Area (m?) = 52,16 53,49 52,36 50,36 50,67 41,41 42,36 35,16 12,98
Volume de Aterro (m?) = 521,60 534,90 523,60 503,60 506,70 414,10 423,60 351,60 129,80
Volume total de aterro (m?) = 3.909,50
[Volume total de aterro (m?) = [ 3.909,50 |

1.1 Aterro compactado com controle tecnoldgico (100% proctor) mecanizado com aquisi¢édo de material
[ Volume de Aterro = 3.909,50 md |

1.2 Plantio de gramas batatais para contenséao de taludes
[ Area = 854,32 m? |
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APRESENTAGAO

O presente projeto trata do projeto de drenagem de aguas pluviais do empreendimento das 08
casas, localizado na cidade de Campina Grande-PB.

Este plano esta subdividido em Memorial Descritivo, Memorial Técnico, Memorial de Calculo,
Especificagdes Técnicas, Planilhas Orgamentarias e Plantas Graficas.

O mesmo sera apresentado, calculado, e desenhado dentro dos padrdes técnicos das normas
brasileiras.
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1.0 - Memorial Descritivo e Justificativo

1.1.  Informagdes Gerais

1.1.1. Identificagdo do empreendimento :

- Localizagao
Campina Grande

1.1.2. Municipio:
Campina Grande - PB

1.1.3  Aspectos historicos

A historia da urbanizagio da cidade de Campina Grande tem um forte vinculo com suas
atividades comerciais desde os primérdios até os dias atuais. Primeiramente a cidade foi lugar de
repouso para tropeiros, em seguida se formou uma feira de gado e uma grande feira geral (grande
destaque no Nordeste). Posteriormente, a cidade deu um grande salto de desenvolvimento devido a
cultura do algodéo, quando Campina Grande chegou a ser a segundo maior produtora de algod&o do
mundo. Atualmente, a cidade tem grande destaque no setor de informatica e desenvolvimento de
softwares. Abaixo, seguem-se as etapas da urbanizagdo da cidade de Campina Grande, passando
pelos estados de aldeia, povoamento, vila e cidade.

Normalmente a origem de Campina é creditada a ocupag&o pelos indios Arils na aldeia de
Campina Grande, liderados por Teoddsio de Oliveira Lédo, Capitdo-mor do Sertdo, em 1° de dezembro
de 1697. O Capitdo-mor fez a consolidagdo do povoado e seu desenvolvimento, integrando o sertdo
com o litoral, levando em consideragdo que o posicionamento geografico de Campina Grande é
privilegiado, sendo passagem dos viajantes do oeste para o litoral paraibano.

1.1.4 Localizagdo e acesso

O municipio de Campina Grande esta localizado na Microrregido Campina Grande e na
Mesorregido Agreste Paraibano do Estado da Paraiba.

Sua Area é 621 km? representando 1.0996% do Estado, 0.0399% da Regido e 0.0073% de
todo o territorio Brasileiro. A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 551 metros distando
112,9726 Km da capital. O acesso é feito, a partir de Jodo Pessoa, pela rodovia BR 230.

Esta inserido nas Folhas SUDENE de Campina Grande e Soledade.

2.0 - Memorial técnico
2.1 - Generalidades

Drenagem é o termo empregado na designacéo das instalagdes destinadas a escoar o excesso
de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana.

A drenagem urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos limites
restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita.
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O caminho percorrido pela 4gua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente
bem definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o percurso caético das enxurradas passa a
ser determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original.

As torrentes originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas desembocam nos
bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica proveniente dos
coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das edificagdes) sdo escoadas pelas
tubulagdes que alimentam os condutos secundarios, a partir do qual atingem o fundo do vale, onde o
escoamento é topograficamente bem definido, mesmo que ndo haja um curso d’agua perene. O
escoamento no fundo do vale € o que determina o chamado Sistema de Macro-Drenagem. O sistema
responsavel pela captagdo da agua pluvial e sua condugéo até o sistema de macro-drenagem &
denominado Sistema de Micro-drenagem, e é o objeto do nosso estudo.

De uma maneira geral, as dguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio
de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) s&o langadas em cursos d'agua
naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permedaveis, esparramadas sobre o
terreno por onde infiltram no subsolo. Parece desnecessario dizer que a escolha do destino da agua
pluvial deve ser feita segundo critérios éticos e econdmicos, apos analise cuidadosa e criteriosa das
opgdes existentes.

De qualquer maneira, € recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da
4gua entre sua origem e seu destino seja 0 minimo possivel. Além disso, é conveniente que esta agua
seja escoada por gravidade. Porém, se ndo houver possibilidade, pode-se projetar estagdes de
bombeamento para esta finalidade.

2.2 - OBJETIVOS

Dentro do contexto de desenvolvimento global de uma regido, os programas de drenagem
urbana devem ser orientados, de maneira geral, pelos seguintes objetivos principais:

1) reduzir a exposicdo da populagéo e das propriedades ao risco de inundagdes;

2 ) reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundagdes;

3 ) preservar as varzeas ndo urbanizadas numa condi¢do que minimize as interferéncias com o
escoamento das vazdes de cheias, com a sua capacidade de armazenamento, com os ecossistemas
aquaticos e terrestres de especial importdncia e com a interface entre as aguas superficiais e

subterraneas;

4 ) assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e objetivos globais da
regiao;

5) minimizar os problemas de eroséo e sedimentag&o;
6 ) proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;
7') promover a utilizagdo das varzeas para atividades de lazer e contemplagéo.

2.3 - PRINCIiPIOS

Os principios que devem nortear os programas de drenagem urbana s&o os seguintes:

a) O sistema de drenagem é parte do sistema ambiental urbano.
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O sistema de drenagem ¢é parte de um sistema urbano visto de uma forma mais ampla. Pode
ser encarado simplesmente como parte da infra-estrutura urbana ou como um meio para alcangar
metas e objetivos em termos mais abrangentes. Nesse ultimo sentido, constitui-se num meio e néo
num fim em si mesmo.

A urbanizagdo tem potencial para aumentar tanto o volume quanto as vazdes do escoamento
superficial direto. A influéncia da ocupagdo de novas areas deve ser analisada no contexto da bacia
hidrografica na qual estdo inseridas, de modo a se efetuarem os ajustes necessarios para minimizar a
criagao de futuros problemas de inundagdes.

O estabelecimento prévio de metas e objetivos, locais e regionais, é de grande valia na
concepgao das obras de drenagem de um curso d'agua.

b) As varzeas sao areas de armazenamento natural

As varzeas, embora estejam com menor freqiiéncia sob as aguas, fazem parte dos cursos
naturais, tanto quanto a sua calha principal. Por esta raz&o, em geomorfologia a varzea também recebe
a denominacéo de leito maior ou secundario.

As fungbes primarias de um curso d'dgua e de sua varzea associada séo a coleta,
armazenamento e veiculagdo das vazdes de cheias. Essas fungdes ndo podem ser relegadas a um
plano secundario em favor de outros usos que se possa imaginar para as varzeas, sem a adogao de
medidas compensatdrias normalmente onerosas. Respeitada essa restrigdo, as varzeas tém a
potencialidade de contribuir para a melhoria da qualidade da &gua e do ar, a manutencéo de espagos
abertos, a preservacdo de ecossistemas importantes e acomodagédo de redes de sistemas urbanos
adequadamente planejados.

c) Drenagem é um problema de destinagdo de espago

O volume de agua presente em um dado instante numa area urbana ndo pode ser comprimido
ou diminuido. E uma demanda de espago que deve ser considerada no processo de planejamento.

Se o0 armazenamento natural é reduzido pela urbanizagdo ou outros usos do solo sem as
adequadas medidas compensatérias, as aguas das cheias buscardo outros espagos para seu trénsito,
podendo atingir inevitavelmente locais em que isso ndo seja desejavel.

O primeiro passo para sua utilizagdo € providenciar meios necessarios para seu
armazenamento. As areas para esse fim podem ser planejadas de modo a incorporar valores estéticos
locais, assim como espagos para uso recreativo. A agua armazenada pode, em determinadas
circunstancias, ser utilizada para irrigagao, recarga do lengol freatico, incremento de vazdes minimas e,
também, abastecimento industrial.

d) As medidas de controle de polui¢do sdo parte essencial num plano de drenagem

Ao se tratar as aguas do escoamento superficial direto de uma area urbana como recurso, ou
quando se cogitar a utilizagdo de bacias de detengdo, deve ser dada atengdo aos aspectos da
qualidade dessas aguas. Estes, por sua vez, estao relacionados com as praticas de limpeza das ruas,
coleta e remogao de lixos e detritos urbanos, ligagéo clandestina de esgotos na rede de galerias, coleta
e tratamento de esgoto e regulamentag@o do movimento de terras em areas de desenvolvimento, tendo
em vista o controle de eros&o e, conseqlente, carga de sedimentos.

O controle da poluigdo das aguas é essencial para que sejam alcangados os beneficios
potenciais que podem oferecer os cursos d'agua urbanos e suas varzeas.

2.4 - CONSEQUENCIAS DA URBANIZAGAO NA DRENAGEM DA BACIA
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O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteragbes substanciais em
decorréncia do processo de urbanizagdo de uma bacia, principalmente como conseqiéncia da
impermeabiliza¢do da superficie, 0 que produz maiores picos e vazdes.

Ja na primeira fase de implantag&o de uma cidade, o desmatamento pode causar um aumento
dos picos e volumes e, conseqlientemente, da erosdo do solo; se o desenvolvimento urbano posterior
ocorrer de forma desordenada, estes resultados deploraveis podem ser agravados com o
assoreamento em canais e galerias, diminuindo suas capacidades de condugdo do excesso de agua.
Além de degradar a qualidade da &gua e possibilitar a veiculagéo de moléstias, a deficiéncia de redes
de esgoto contribui também para aumentar a possibilidade de ocorréncia de inundagdes. Uma coleta
de lixo ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado dos cidad&os, acaba por entupir bueiros
e galerias e deteriorar ainda mais a qualidade da agua. A estes problemas somasse a ocupagdo
indisciplinada das vérzeas, que também produz maiores picos, aumentando os custos gerais de
utilidade publica e causando maiores prejuizos.

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa, resultando em
problemas que se referem ndo somente as inundagdes, como também a polui¢do, ao clima e aos
recursos hidricos de uma maneira geral.

Os problemas de controle de polui¢do diretamente relacionados a drenagem urbana tém sua
origem na deterioracdo da qualidade dos cursos receptores das aguas pluviais. Além de aumentar o
volume do escoamento superficial direto, a impermeabilizagdo da superficie também faz com que a
recarga subterrnea, ja reduzida pelo aumento do volume das aguas servidas (conseqiiéncia do
aumento da densidade populacional), diminua ainda mais, restringindo as vazdes basicas a niveis que
podem chegar a comprometer a qualidade da agua pluvial nestes cursos receptores, ndo bastasse o
fato de que o aumento do volume das aguas servidas ja € um fator de degradagdo da qualidade das
aguas pluviais.

2.5- ELEMENTOS DE MICRO-DRENAGEM URBANA

Os elementos principais da micro-drenagem sao os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, 0s
pogos de visita, as galerias, os condutos forgados, as estagdes de bombeamento e os sarjetdes.

- Meio-fio: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica e 0
passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo
da via publica.

- Sarjetas: Séo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando uma
calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

- Bocas-de-lobo: S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

- Pogos de visita: Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir
sua manutengéo.

- Galerias: Sao as canalizagbes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das
ligagdes privadas e das bocas-de-lobo.

- Condutos forgados e estagbes de bombeamento: Quando ndo ha condigdes de
escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um outro,
recorre-se aos condutos forgados e as estagdes de bombeamento.

- Sarjetoes: Sao formados pela propria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

CHPOFN202301659A

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONCALVES DA SILVEIRA em 06/11/2023 -

17:06hs.

Documento N°: 3877163.29275022-8762 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=3877163.29275022-8762 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

2,6 - SITUAGAO DAS AQOES'DE DRENAGEM URBANA EXISTENTE E AS SOLUGOES
PROPOSTAS PARA A PROBLEMATICA

O terreno de implantagdo do empreendimento esta situado no municipio de Campina Grande, o
mesmo sofrerd um movimento de aterro para que possam ser construidas as casas, tendo sido
projetado um talude que necessitara ser drenado e protegido para ndo sofrer nenhum tipo de eroséo
prejudicando a estrutura das casas que seréo construidas

Figura 01 - Topografia realizada do local mostrando a
diferenga de nivel existente

Sendo assim, diante do exposto, pelo presente projeto pretende-se fazer a drenagem de aguas
pluviais dos taludes.

3.0 — Calculos hidraulicos

3.1 DIMENSIONAMENTO
3.1.2 - PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

Todos os trechos do sistema de drenagem foram dimensionados conforme sequencia de
célculo abaixo. Sera demonstrado o calculo de um dos trechos sendo os outros de calculo semelhante,

conforme planilha de dimensionamento anexa.

Sera utilizada a equagédo de chuvas do municipio de Campina Grande, segue a baixo descrita a
equacao:

334 x T%2%7
- (t + 5)0,596

i
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Onde,
T = Tempo de recorréncia
t = Tempo de concentragdo

Seré calculada uma intensidade para cada trecho da drenagem.
O tempo de recorréncia também denominado periodo de retorno, é o periodo estatistico em

que a chuva ou a cheia de projeto pode ser igualada ou superada em pelo menos uma vez.

Matematicamente, € o inverso da probabilidade de um determinado evento hidrolégico ser igualado

ou superado. Sera adotado um tempo de recorréncia de 5 anos como medida de seguranga.

Abaixo segue o Quadro 1 que relaciona o periodo de retorno em fungéo da area:

Quadro 1 - Periodo de retorno em fungéo da ocupagao.

TIPO DE OCUPAGAOQ Periodo de retorno

Residencial 02 anos
Comercial 05 anos
Edificios publicos 05 anos
Distritos industriais 10 anos

Comercial muito valorizada 5a 10 anos

Aeroporto 2a5anos

Terminais de passageiros 5a 10 anos

Conceitua-se tempo de concentragdo como o espago de tempo decorrido durante uma
precipitagdo sobre toda a bacia necessaria para que toda esta bacia passe a contribuir para o
escoamento na secgdo de saida da mesma, ou seja, € 0 tempo necessario para que toda a bacia

passe a contribuir para a se¢do de medigao de vazéo, contado a partir de um determinado instante

da ocorréncia de escoamento.

O tempo de concentragdo é extraido das férmulas abaixo:

Z. :tlc+t2c

1671,

lc

Onde:

t1c- parcela do tempo de concentragdo em minutos (entrada), o tempo de

entrada sera considerado de no minimo 5 min;

L1 -extensdo do escoamento em metros
Lo —percurso da gota em metros

| - inclinacéo em %

(1,05 — 0,2 p)A007)°%*

P - porgdo da area da bacia coberta por vegetagéo, em fragao decimal
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tac - parcela do tempo de concentragdo em minutos (percurso).

O tempo de percurso sera calculado pelo método cinematico conforme mostrado abaixo:

tp=16,67 x 3 (L/Vi)

onde:

tp = Tempo de percurso, em min;

Li

Comprimento do trecho(trechos homogéneos), em km;

Vi

Velocidade do trecho considerado, em m/s.

Calculo da intensidade de chuva (trecho CX2-CX3)

Area de influencia acumulada = 1.990,19 m?
Tempo de percurso = 0,14 min

Tempo de entrada = 5,00 min

Tempo de concentragcdo = 5,00 + 0,14 = 5,14 min
Tempo de retorno = 5 anos

Intensidade da chuva =

334 x 50227

"= (5,14 + 5)05%

=117,92mm/h

3.1.3 - CALCULO DA VAZAO DE PROJETO A SER ESCOADA (Q)

Também conhecido como coeficiente de deflivio ou coeficiente de “run off”, este coeficiente
exprime a relagdo entre o volume de agua escoada livremente sobre a superficie e o total
precipitado. E por definicdo uma grandeza normalmente empirica, mas que requer muita acuidade
na sua determinagdo, em fungdo do grande nimero de varidveis que influem no volume escoado,
tais como infiltragdo, armazenamento, evaporagédo, detencdo etc. Sera adotado um coeficiente de

run off de 0,20. No quadro 2, s&o apresentados alguns valores para o coeficiente de deflivio:

Assinado com senha por [CHP39313] [SENHA] JULIO GONCALVES DA SILVEIRA em 06/11/2023 -
17:06hs.

Documento N°: 3877163.29275022-8762 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=3877163.29275022-8762

CHPOFN202301659A


https://linksiga.trf2.jus.br

Quadro 2 - Coeficientes de defllvio.

COEFICIENTES DE DEFLUVIO
De acordo com o revestimento da superficie
Pavimentadas com concreto 0,80a0,95
Asfaltadas em bom estado 0,85a0,95
Asfaltadas e ma conservadas 0,70 a 0,85
Pavimentadas com paralelepipedos rejuntados 0,75 20,85
Pavimentadas com paralelepipedos ndo rejuntados 0,50 a 0,70
Pavimentadas com pedras irregulares e sem rejuntamento 0,40 a 0,50
Macadamizadas 0,25 a 0,60
Encascalhadas 0,152a0,30
Passeios publicos (cal¢adas) 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95

Terrenos livres e ajardinados

Solos arenosos

1<2% 0,05a0,10
2% <1< 7% 0,10a0,15
1>7% 0,152a0,20
Solos pesados
1<2% 0,152a0,20
2% <1< 7% 0,20 2 0,25
1>7% 0,252a0,30
De acordo com a ocupaciio da area
Areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas 0,70 20,90
Areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas 0,50 20,70
Areas residenciais com casas isoladas 0,25a0,50
Areas suburbanas pouco edificadas 0,10 20,20

- Conforme levantamento realizado, a bacia a ser escoada sera: A = 1.990,19 m? =>
0,00199019km? < 3,00 km?

Por esta razao utilizaremos para o calculo da vazdo de escoamento, 0 método racional que

¢ representado pela expresséo:

- 0=0,278CIA
onde:

Q = Vazao de pico do ESD em m%/s

C = Coeficiente adimensional, (run off) — adotaremos C=0,20.
| = Intensidade média da chuva em mm/h = 117,92 mm/h

A = &rea da Bacia em km? = 0,00199019 km?

Temos:
Q=0,0278x0,20x117,92%0,00199019=0,0391 m?®/s
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PLANILHA DE CALCULO DAS CANALETAS

T IDADE MADURA TLocalidade: Gampina Grande

TERRENO CALFA
COTAS (m) COTAS (m)

-

VAZOES DE

coletora

nim)

Canaleta

EXTENSAO (m)
(mim)

CAIMENTO
d=m)

aio hiraulico

(mss)

1= m

Coeficiente de Run Off

Intensidade da ch
(mmih)
DECLIVIDADE
DECLIVIDADE i <|
VELOCIDADE (mis)
TENSAO TRATIVA|
(Nim?)

Montante
Montante

&

CXi-0% | Canaleta01 | 57048 | 57048 | 1374 0,01 501 500 060 11837 00114 | /515000 | 512500 | 01820 514,800 512300 00183 25000[ 01000 | 19430 | 183000 | 020
020G | Canaleta02 | 1at071 | 1ee0.10 | 8754 014 515 500 060 117,52 00891 | 512500 | 511,600 | 00103 512300 511.400] 00103 09000[ 01000 | 7577 | 103000 | 020
OGAANG. | Canaleta 03 | 20751 | 2217.70 | 2081 0,00 515 500 060 117,52 0,043 | 511,600 | 500,000 | o.1240 511.400 508800 0.1249] 2.6000[ 01000 | 50760 | 24,9000 | 0.20

3.2. RECOMENDAGOES

E importante ressaltar que para o perfeito funcionamento de sistema de drenagem deve-se
observar as seguintes recomendacdes:

1 - Faz-se necessaria uma limpeza periodica, com intervalo de no maximo um ano, de preferéncia no
periodo que antecede as chuvas, com o objetivo de se remover folhas, galhos e outros residuos que
possam obstruir 0 escoamento da dgua pelas galerias.

2 — Deve-se manter as sarjetas sempre limpas, livres de vegetagdo, areia e qualquer objeto que
dificulte o escoamento da agua.

3 - E importante manter as bocas de lobo sempre tampadas com as respectivas grades, para evitar a
entrada de sdlidos dentro das galerias e acidentes com pessoas e animais.

4 - Os pontos de saida do sistema de drenagem, deve-se observar, possiveis erosdes que possam
ocorrer por qualquer motivo, a fim de proteger a tubulagdo e evitar danos ao terreno.

4.0 - Especificagbes técnicas

4.1. DISPOSIGOES GERAIS

Estas especificagdes se referem ao sistema de drenagem formado por escada dissipadora em
gabides tipo caixa.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser comprovadamente de primeira qualidade,

satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

4.2.DISPOSICOES ADMINISTRATIVAS
a) Toda deliberagdo sera tomada a vista do contetdo destas especificagdes. Os casos omissos

serdo resolvidos com a consulta da instancia superior da Fiscalizagdo. As condutas decorrentes de

davidas sucintas na interpretagcdo de elementos do projeto e das especificagbes serdo feitas,

inicialmente a Fiscalizagdo que, caso julgue necessario consultard sua instancia superior e, ou, a

firma projetista.
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Sera mantido no escritorio da construgdo um livro de ocorréncia onde serdo anotados pelo
Construtor, e pela Fiscalizagdo, todos os fatos incidentes que interfiram como o bom
desenvolvimento dos trabalhos. Consideram-se como parte integrante desta especificagdo as
instrugdes registradas no livro de ocorréncia pela Fiscalizagdo e concernente a servigos, materiais,
equipamentos e mao-de-obra. Os materiais que derem entrada no canteiro sé serdo considerados
recebidos e aplicaveis, depois de inspecionados pela Fiscalizagdo. A construtora facilitara, ao
pessoal da Fiscalizagéo, livre e seguro, 0 acesso e transito no canteiro de trabalho.

b) As obras a serem executadas obedecerdo aos calculos, desenhos, memédrias justificativas do
projeto e a estas especificagdes.

¢) No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto prevalecerdo os seguintes critérios:

o Divergéncias entre cotas assinaladas e respectivas dimensdes em escala - prevalecerdo as cotas;

o Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes - prevaleceréo as de maior escala.

o Qutras divergéncias - prevalecera a interpretagéo da Fiscalizag&o.

o (Casos omissos ou particulares do projeto, que ndo estejam detalhados e especificados, seréo,
rapidamente, encaminhados a instancia superior pela Fiscalizag&o.

4.21. RECEBIMENTO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE TUBOS E CONEXOES.

No ato do recebimento dos tubos, conexdes e pegas especiais, sera procedida a inspegao
visual dos mesmos, rejeitando-se aqueles que apresentarem quebras, trincaduras ou defeitos de
fabricagdo que possam comprometer suas caracteristicas fisicas.

No transporte e armazenamento serdo obedecidas as recomendacdes dos fabricantes, no que
se refere a altura das pilhas e a necessidade de calgos ou engradados de madeira para evitar
deslizamento e choque entre os tubos. Sempre que possivel os materiais deveréo ser transportados
na embalagem original de fabrica, de onde seréo retirados apenas quando de sua aplicagéo.

O transporte do canteiro de obra para os locais de instalagdo sera feito com os mesmos

cuidados, e nas quantidades necessarias para a jomnada de trabalho, evitando-se o pernoite dos

materiais nos locais de servigo.
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Os materiais que deverao ser empregados nas obras, atenderdo as Especificagdes Brasileiras
a seguir discriminadas:
a) Cimento Portland - EB/1
b) Barras de ago para concreto armado - EB/3-67
c) Agregados para argamassa e concreto - EB/4
d) Tijolos macigos de barro cozido - EB/19

e) Tubos de concreto armado - NBR - 8890, 8891, 8892, 8893, 8894 e 8895

4.3.INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
4.31. INSTALAGOES

Antes do inicio da constru¢do propriamente dita, a firma empreiteira executara todas as
instalagdes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o canteiro geral
de obras, dimensionadas e distribuidas em funcéo das caracteristicas e peculiaridades que envolvam
os trabalhos, e, de acordo com o andamento de cada frente a ser atacada.

e Barracdo com instalages elétricas e hidrosanitarias para funcionamento do Escritério Central da
Empreiteira;

e Barracdes para depésito de materiais, equipamentos e ferramentas, de propriedade da Empreiteira;

o Instalagdes sanitarias para o uso do pessoal da obra;

o Isolamento das areas de trabalho, por necessidade ou conveniéncia, a critério da fiscalizagao;

o Instalagdes telefonicas;

o Drenagem superficial;

o Devera ser instalado junto ao escritério central da obra, uma sala para a Fiscalizagéo, equipada
com prancheta, bureau, utensilios de escritorio, moveis, inclusive maquina de escrever, calcular,
equipamentos de desenho e ar condicionado.

e Apds o periodo normal de trabalho diarios, e em caso de interrupgao, a firma Empreiteira mantera
vigias em numero suficiente de modo a assegurar plenamente a sinalizacdo e a protecdo do

canteiro respectivo.
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4.3.2. LOCALIZAGAO

O canteiro geral deveré ser localizado nas proximidades do centro de gravidade da &rea total a
drenar, e em fungao das frentes de trabalho que serao atacadas.

Poderdo ser previstos pequenos canteiros em cada bacia, para depdsito de materiais e
ferramentas e eventual abrigo da vigilancia.

E importante observar, na escolha do local do canteiro geral, 0 acesso para caminh&o, carretas
e escavadeiras e, também, a existéncias de redes de agua, esgotos sanitarios, energia elétrica e
telefone.

As edificagbes serdo se carater provisorio, usualmente de madeira e a coberta com telhas de
cimento amianto. Os pisos poderéo ser de tabuas ou cimentados. A iluminagao e ventilagdo deverdo
ser adequadas aos ambientes de trabalho.

Tendo em vista que o canteiro de obras fatalmente sera construido em area urbana, cuidados
especiais deverdo ser tomadas para disciplinar o movimento de viaturas e equipamentos, a fim de que
sejam evitadas perturbagdes desnecessarias no trafego das artérias adjacentes.

Dever-se-a em conta 0 sossego da vizinhanga e prevenir riscos de acidentes de qualquer
natureza, inclusive de incéndio.

Equipamentos adequados de combate a incéndio seréo instalados no canteiro.

4.3.3. SEGURANCA DO TRABALHO

Sera observada a legislagdo em vigor sobre seguranga do trabalho, bem como normas e
instrugdes estabelecida pela CAGEPA.

As propriedades publicas e privadas deverdo ser convenientemente protegidas contra
eventuais danos decorrentes dos trabalhos.

Em hipdtese alguma devera ser prejudicado o funcionamento de qualquer servigo de utilidade

publica.
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A sinalizag&o sera exigida com todo o rigor. Os padrdes de sinalizagdo seréo fornecidos pela
CAGEPA e pelo CPTRAN. Séo obrigatérias as placas e outros elementos indicativos de trafego de
viaturas e pedestres, placas de adverténcia e placas indicativas de obstrugdo. A noite, serdo usadas
l&mpadas vermelhas de obstrugéo (Veja capitulo sobre sinalizag&o).

Qualquer alteragéo de trafego sera previamente autorizada pela CPTRAN.

Sendo necessario, a critério da Fiscalizagéo serdo colocados vigias sinaleiros.

Seréa exigido, para o pessoal engajado na construgéo, o uso de botas e capacetes de proteg&o.

Devera ser mantido o livre acesso a hidrantes, extintores de incéndio e registros.

Os patios de manobra e vias de acesso deverao estar permanentemente livres de obstaculos.

As sarjetas e ralos do canteiro de trabalho deverdo permanecer continuamente limpos.

4.4, SERVIGOS DE TOPOGRAFIA
4.4.1. TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes de ser iniciada qualquer escavagéo de valas, sera instalada uma rede de RNs, partindo
de um ponto pré-determinado pela Fiscalizagdo. Os marcos que constituirdo a rede de RNs terdo
distancias maximas de cem (100) metros, nivelados e contranivelados, ndo admitindo-se erros de
fechamento superiores de Tmm(um milimetro) para cada quilémetro.

Serdo tomadas todas as providéncias necessarias para que 0s marcos permanegam intactos
até o final dos trabalhos.

Os marcos implantados serdo registrados, rigorosamente, em plantas e cadernetas ficando
estas Ultimas, arquivadas para eventuais consultas.

A locago para a construgdo sera efetuada em principio, por uma das seguintes maneiras: com
piquetes de madeira de 0,25m de comprimento, em ruas sem pavimentagao; com pregos de 3x6” em
ruas asfaltadas; ou abrindo-se pequenas marcas circulares por meio de ponteiras de ago, assinalando-
se as mesmas com esmalte vermelho, nos pavimentos de paralelepipedos ou de concreto.

O alinhamento dos coletores sera, tanto quanto possivel, paralelo ao alinhamento das vias

publicas existentes ou projetadas. Os casos omissos, que requeiram solugdes mais convenientes
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sobre a colocagédo dos coletores, serdo objeto de estudo e decisbes pela Fiscalizagdo, devendo a
Empreiteira consulta-la em tempo habil, para fins de escolha entre as opgdes que se apresentarem.

O alinhamento da locagao correspondera ao eixo da canalizag&o com os marcos colocados de
20 em 20 metros ou fragdo, sendo numerados de jusante para montante. Havera também marcos
colocados nos cruzamentos das vias publicas ou nas mudangas de diregao da tubulag&o.
4.4.2. LOCAGAO EM PERFIL

Os processos mais difundidos para locagdo das galerias séo: o de cruzeta e o do gabarito.
Recomendam aqui o primeiro que, para o caso de tubulagdes fabricadas dentro das normas brasileiras,
sem deformagdes e com espessuras constantes, pode ser usado com alto rendimento e preciséo.
4.4.3. LOCAGAO EM PLANTA

De modo geral, a escada devera ser construida conforme locagao apresentada na planta baixa
e perfis em anexo.
4.5 - Limpeza do Terreno

Este servico serd executado de modo a deixar completamente livre ndo sé toda a area do
canteiro da obra como também os caminhos necessarios ao transporte de materiais.

Constaré de capinagéo, destocamento e derrubada de arvores que possam prejudicar os

trabalhos de construgéo, removendo-se todos os entulhos.

4.6 - Escavagao

O processo a ser adotado na escavagdo dependera da natureza do terreno, sua topografia,
dimensdes e volume a remover, visando-se sempre 0 maximo rendimento e economia.

Quando necessario os locais escavados deverdo ser escorados adequadamente, de modo a
oferecer seguranga aos operarios.

As escavagBes em rocha deverdo ser executadas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Quando for o caso, 0 esgotamento das escavagdes sera feito através de bombas adequadas,
salvo quando a quantidade d’agua a esgotar for diminuta, usando-se entéo processo manual com

baldes.
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4.7 - Aterro

Sera executado com material arenoso, isento de substancias organicas, em camadas
sucessivas de 20 c¢cm, convenientemente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, e sera

locado conforme apresentagao de planta em anexo.

4.8 - Concreto simples e ciclopico

Os materiais a empregar deverdo atender ao disposto na EB-1 e EB-4, da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas.
A dosagem do concreto dependera do fim a que se destina, obedecendo-se 0 que se segue,
salvo indicacdo especifica em contrario.
a) Trago - 1:4:6 (cimento, areia, brita) - Concreto Magro
b) Trago - 1:4:6 (cimento, areia, brita) - Laje de Impermeabilizagéo de Piso
c) Trago - 1:3:6 (cimento, areia, brita) - Concreto Ciclopico
d) Trago - 1:2:4 (cimento, areia, brita) - Concreto Armado
e) Trago - 1:2:3 (cimento, areia, brita) - Concreto Armado
O concreto ciclopico levara 20% de rach&o granitico com didmetro maximo de 20cm.
A dosagem sera feita, medindo-se o cimento em peso e os agregados em volume, com o fator

agua/cimento adequado.

4.09 - Alvenaria

Serdo obedecidas as prescri¢des da EB-19/43 e EB 20/45 referentes aos tijolos ceramicos.

Empregar-se-a argamassa de cimento e areia no trago 1:8 em obras enterradas e 1:10 para as

alvenarias de vedacéo.
Deverdo ser obedecidas as espessuras das paredes indicadas no projeto.
As juntas ndo terdo espessuras superior a 2 (dois) centimetros.
Os tijolos serdo abundantemente molhados antes do assentamento.

As diversas fiadas deveréo ficar perfeitamente alinhadas e niveladas, apresentando os trechos

de paredes perfeitas condigdes de verticalidade.
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Nas alvenarias de pedra, serdo empregadas rochas graniticas, dispostas de tal modo a atender
com perfeicdo ao fim destinado, quer estrutural, quer estético, tudo de acordo com as indicagbes do

projeto.

Quando for indicado o emprego de tijolos, elementos vazados de cimento ou cobogo deverdo
0s mesmos ser confeccionados com a utilizagdo de formas metalicas ou de madeira e argamassa de

cimento e areia grossa no trago 1:8 dando-se toda a ateng&o ao processo de cura.
4.10 - Revestimento das Paredes

As superficies das paredes deverdo ser limpas e molhadas antes do inicio da operagdo de

revestimento.

Os revestimentos s6 deverdo ser iniciados apos a completa pega da argamassa das alvenarias

e do embutimento das canalizagdes de agua, esgoto e eletricidade.

Serdo empregados os seguintes tipos de revestimento, com respectivas argamassa e variante

destas:
a) Chapisco: argamassa de cimento e areia, trago 1:5
b) Massa Unica: argamassa de cimento, cal e areia, trago 1:3:12
argamassa de cimento, areia e saibro, trago 1:3:6
c) Rustico: argamassa de cimento e areia, trago 1:6
d) Azulejo: argamassa de cimento, cal e areia, trago 1:3:8
argamassa de cimento, areia e saibro, trago 1:3:3

Toda a superficie, sera previamente chapiscada, jogando-se a argamassa a colher com forga

suficiente para se conseguir uma boa aderéncia.

O revestimento em massa Unica tera acabamento liso a desempoladeira, apresentando arestas

alinhadas.
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O revestimento rustico sera executado com o auxilio de vassoura de piagava para jogar a
argamassa contra a parede, podendo-se usar peneiras com malha quadrada de 2 mm quando se

desejar uma distribui¢ao uniforme.

O assentamento de azulejo devera ser executado por profissionais especializados, apés as

pegas ficarem anteriormente imersas na agua durante 24 horas.
Apbs o assentamento proceder-se-a o rejuntamento com cimento branco.
4.11 - Gabioes tipo caixas

Em gabides tipo caixa devem ser colocados gabaritos de sarrafos, na face do paramento
externo da estrutura, que alinhados e aprumados devem condicionar a ocorréncia de deformagdes
precoces durante a fase de execugdo. Devem ser obedecidas as medidas indicadas no projeto, pois a

posicdo dos sarrafos deve fornecer também a posigao da colocagao dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em fungéo do cronograma de execugéo da
obra e, se forem moveis, devem ser removidos para frente, na mesma camada, ou para cima, para
execucdo da camada superior, porém somente depois de fechadas as caixas. Paralelamente a
operagéo da colocagéo e alinhamento dos gabaritos, procede-se a amarragéo entre si, usualmente de

4 pecas dos gabides caixa.

Recomenda-se colocar os gabaritos também ao longo do paramento interno da obra. Os
gabides vazios devem ser assentados, sempre os amarrando entre si pelas quinas e, mantendo as

tampas abertas, inicia-se a colocagéo das pedras.

A amarragdo dos gabides entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo, costurando-se
com um s6 arame que, seguindo a ordem das malhas, d& uma lagada simples e uma dupla, alternada.
As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo que fique o menor niumero

possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de 18 kN/m?*. Coloca-se uma primeira camada

de pedras arrumadas, correspondente a 1/3 da altura do gabido, para gabides com altura de 1 m ou,

para gabides de altura de 0,5 m, esta altura facilmente determinada pela posigdo dos sarrafos dos
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gabaritos, colocando-se os tirantes, sem estica-los em demasia para nao deformar a rede dos gabies.
E proibido o preenchimento das caixas por meio de lancamento com a concha dos equipamentos

mencionados como péa carregadeira ou retroescavadeira.

Estando os gabides preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas, com
costura. Na face externa da estrutura em gabides caixa, face a vista, devem ser usadas pedras cujo
tamanho abranjam 3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de tamanho menor que a malha dos
gabides. Concluido o assentamento de uma primeira camada de caixas, removem-se 0s gabaritos, que

devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto.

Deve-se proceder o levantamento da segunda camada de gabides da mesma forma como ja
descrito para a primeira camada. Para isto, antes de amarrar os gabifes vazios da segunda camada
aos da camada inferior, deve-se observar se as juntas ficaram a prumo. Em certos casos, os projetos

especificam gabides com diafragmas internos.

Estes devem ser colocados no sentido longitudinal da obra. Em areas abaixo do nivel d'agua
devem ser utilizados os gabides tipo saco cilindrico. Estes s&o enchidos ao lado da obra, com pedra a
granel com a mesma granulometria do tipo gabido tipo caixa, acima descrita. Ndo hé necessidade de

se arrumar cuidadosamente as pedras dos gabides saco.

Deve-se colocar as pedras de forma a evitar a ocorréncia de vazios. Conforme se enchem os
sacos de uma extremidade para outra, colocam-se tirantes internos. Os tirantes permitem que o saco

mantenha um certo paralelismo no seu corte longitudinal.

O gabido saco pode ser langado no seu lugar definitivo através de equipamento que pode ser
drag-line, ou pa-carregadeira sobre esteira. Caso se utilize pa-carregadeira ou qualquer equipamento
com esteiras, devem ser tomados cuidados para evitar que as esteiras prejudiquem a malha dos

gabibes. Apos a colocagdo dos sacos com guincho & aconselhavel que se “compacte” os sacos

visando regularizar e conformar a estiva formada. Os servigos de reaterro e aterro, para a incorporagao

ao macigo ou talude a ser contido, devem ser iniciados ap6s a conclusao parcial ou total dos muros.
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Material

As telas para condicionamento sdo normalmente fornecidas em fardos, devem pesar no
maximo 1.000 kg, convenientemente amarrados para permitir o manuseio e transporte. Cada fardo

deve ser adequadamente identificado com o numero correspondente, além de:
a) tipo;
b) dimensbes dos gabides;
c) dimensédo da malha;
d) didmetro externo do fio da malha;
e) presenga ou ndo de diafragma, no caso da caixa;
f) revestimento, ou, do fio com PVC.
A inspecdo da telas deve abranger os seguintes itens:

a) inspecao visual do lote, no que se refere ao aspecto da rede dos gabides, visando verificar

defeitos grosseiros;
b) medigao da malha;
¢) medigdo do didmetro dos fios da malha e da borda;
d) medic&o das dimensdes das pegas;
e) galvanizagao.

A executante deve proceder a amostragem retirando uma pega a cada lote de 10 (dez) fardos.
As malhas escolhidas para medicdes devem estar afastadas das bordas de uma distancia minima de

trés vezes o tamanho da amostra.
Execugao

O muro deve ser executado em atendimento as especificagdes e desenhos de projetos. Devem

ser controladas a localizagdo e dimensdes do muro.
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ACEITAGAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medigdo desde que atendam simultaneamente as

exigéncias de materiais e de execugao, estabelecidas nesta especificagao e discriminadas a seguir.
Material

O material deve ser aceito quando atender aos requisitos desta especificagdo. Quando a
amostra ndo satisfizer algum requisito, deve-se retirar outras trés amostras do mesmo lote e efetuar

nova inspegado do requisito ndo atendido; se houver atendimento para as trés amostras, o lote ¢ aceito.
Execugao

Sao aceitos os muros executados de acordo com o projeto ou com as alteragdes autorizadas
pela fiscalizagdo. A localizagao e as dimensdes do muro ndo podem diferir em mais de 10% (por cento)

em relagéo ao projeto.
Durante a execucdo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagéo de alerta e de seguranga de acordo com as normas

pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos

desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural;

c) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o

cadastro de acordo com a legislag&o vigente;

d) as &reas destinadas ao estacionamento e manutencéo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo

sejam carreados para os cursos d'agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na

manutencdo ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a

destinagao apropriada;
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f) deve-se providenciar a execucdo de barreiras de protegéo, tipo leiras de solo, quando as
obras estiverem préximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que descarregue em
cursos d'agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha em

corpos d’agua préximos a rodovia;

g) ndo pode ser efetuado o langamento de refugo de materiais utilizados nas areas lindeiras, no

leito dos rios e corregos e em qualquer outro lugar que possam causar prejuizos ambientais;

h) as areas afetadas pela execugdo das obras devem ser recuperadas mediante a limpeza

adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposi¢édo ambiental;
i) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecéo individual, pelos funcionarios.
4.12 - INSTALAGAO E ADMINISTRAGAO DA OBRA

- Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagdes
provisorias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para os canteiros de obra de tal

modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio dos materiais.

- As instalagdes provisérias deverao atender as necessidades de cada obra, de acordo com as suas
caracteristicas proprias, devendo o Layout respectivo atender as indicagbes abaixo, podendo a

FISCALIZACAO exigir complementagdes, a seu critério, quando achar necessario:
a) Areas destinadas aos materiais e equipamentos que possam ficar a descoberto.

b) Deposito coberto para materiais que necessitam maior prote¢éo, dotado de sistema de ventilagao,
com pavimentag&o ou prote¢do de pisos.

c) Barracdo para o escritorio da obra, possuindo inclusive um compartimento destinado a
FISCALIZAGAO, o qual devera oferecer condicdes minimas de conforto e espago.

d) Instalagao sanitarias provisérias, que deverdo obedecer as exigéncias ditadas pela FISCALIZAGAO.

e) Suprimento de agua e energia elétrica, correndo por conta da EMPREITEIRA todas as despesas

oriundas das ligagdes e consumo.
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f) Tapumes, cercas ou sistema empregado para isolamento do canteiro de obras, ou de areas de

trabalho.

Além do canteiro central, serdo implantadas em cada frente de trabalho, canteiros menores

com caracteristicas para atender as necessidades especificas da referida frente.

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condicbes de funcionamento, e

serdo adequados aos fins a que se destinam.
A Empreiteira devera assegurar a vigilancia continua dos diversos canteiros de obras.

Os servigos a cargo de diferentes firmas contratadas serdo articuladas entre si, de modo a

proporcionar um desenvolvimento harmonioso da obra em seu conjunto.

A fiscalizagdo podera exigir que sejam adotadas, pela Empreiteira, normas especiais ou
complementares ou trabalho, néo previstas nestas especificagdes, mas Uteis a seu juizo a seguranga

do servigo e ao andamento da obra.

A Empreiteira devera cooperar com o Departamento de Transito de modo a facilitar ao maximo
o livre transito de veiculo de pedestres sempre que necessario, a critério da Fiscalizagdo, devera deixar

passagem livre e protegida, inclusive nos pontos de acesso ao iméveis adjacentes.

A Empreiteira devera apresentar & Fiscalizagéo, para apreciagdo um cronograma de utilizagéo
dos equipamentos, podendo ser solicitado em reforgo nos casos em que a Fiscalizagdo ache

necessario por motivo de insuficiéncia ou inadequagao.

A locagéo definitiva das calhas devera constar de desenhos plani-altimétricos e altimétricos de

modo a construir ao final dos trabalhos um fiel e completo cadastro das obras.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para que o material escavado ndo seja carregado

pelas aguas pluviais para as valas abertas ou para as galerias.

Os terrenos serdo classificados de acordo com a dificuldade de escavagao, conforme o abaixo

descriminado:
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a) Terra: qualquer que seja a sua coesdo, com a argila, a areia, o cascalho solto, e toda espécie de

materiais terrosos que permitam a extragdo com enxada, pa e picareta.

b) Moledo: os xistos argilosos muito extratificados, grés mole e em geral todo o terreno compreendido
pela denominagéo vulgar de moledo ou pigarro, impraticavel a enxada e que possa ser extraido com

picareta.

c) Pedra solta e rocha branda: todas as rochas brandas com estratificagdo de mais de 0,5m de
espessura ou blocos de volume superior a 0,005m3 ou camadas cuja extragéo sé pode ser feita com a

alavanca, cunhas, cavadeiras de ago e exijam também o emprego de mina e agente explosivos.

d) Rocha dura: todas as rochas duras compactadas ou estratificagéo de mais de 0,50 m de espessura,
que s6 possam ser extraidas pelo emprego constante de explosivos, como o granitico, grés, calcario

duro, etc.
4.12.1 - Sinalizagdo e Seguranca

A Empreiteira mandara executar placas relativas a obra, de acordo com os desenhos padrdes
a serem fornecidos pelo Municipio. Sera obrigatoria a colocagdo e manutengéo de placas em cada
frente de trabalho. A execucdo dos servigos devera ser plenamente protegida contra o risco de

acidentes com o proprio pessoal e com terceiros.

A Empreiteira devera colocar, no local da obra e em cada frente de trabalho sinalizagéo

adequada e eficiente, construindo placas, cavaletes e bandeiras vermelhas. Sempre que necessario a

critério da Fiscalizag&o devera ainda ser colocadas sinalizagbes em diferentes distancias das frentes de
trabalhos, como adverténcia aos veiculos. Durante a noite serdo instaladas e mantidas acesas,

l&mpadas vermelhas e outros avisos luminosos, em cada cavalete a ao longo do canteiro de trabalho.

As ldmpadas vermelhas para sinalizagéo de valas, terdo espagamento maximo de 10 metros

entre si e uma altura minima de 1,00 m de solo.
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Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestre, o acesso de moradores e usuarios aos
prédios, serdo utilizadas passarelas e passagens que garantam a circulagdo segura e confortavel dos

transeuntes.

As passarelas e passagens referidas serdo: metalicas para o caso de locais de trafego intenso

e de madeira de lei para os demais casos.

Quando, por qualquer motivo, os servigos forem suspensos, a EMPREITEIRA continuara
responsavel pela manutengdo de todo o material existente no local, e pela seguranga do canteiro de

servico, contra acidentes tanto com veiculos como pessoas.

Apbs o periodo normal de trabalho diario, a EMPREITEIRA mantera vigias em numero

suficiente, de modo a assegurar a sinalizagao e a protegao do canteiro de trabalho.
4.12.2 - Recuperagéo e implantacao de barbacés

Serdo utilizados tubos de PVC DN 40 mm para a recuperagdo e implantagdo de novos
barbacas na area do redario e horta. Devera ser feita uma perfuragdo ndo destrutiva na parede da

contengéo e inserido 55 cm de tubo com uma protecdo com manta Bidin na ponta.
4.12.3 - Locacao e Escavagao

A locagéo sera feita de acordo com o projeto, admitindo, no entanto, a flexibilidade necesséria
para a escolha definitiva da posicdo das tubulagdes, em face da existéncia de obstaculos néo
previstos. Quaisquer modificacées, porém serdo sempre efetivadas mediante autorizagéo por parte da

FISCALIZAGAO.

Nos trechos em que a tubulagéo for langada em campo aberto, fora de logradouros definidos
ou projetados, a locagédo devera ser executada com instrumentos de preciséo, cravando-se piquetes ao
longo de eixo das valas e espagados de 20,00m nos trechos retos e 5m nos trechos curvos de maneira

a definir claramente os alinhamentos.
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PLANILHA DE CALCULO DAS CANALETAS

[Localidade: Campina Grande
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CXi-CX2_| Canaleta01 | 57948 57948 13.74 0,01 501 5,00 0,60 118,37 00114 515000 | 512500 | 01820] 514800] 512,300 2.5000] 0.1000 | 1,9430 18,3000 020
CX2-CX3 Canaleta 02 141071 1990,19 87,54 0,14 515 5,00 0,60 117.92 0,0391 512,500 | 511,600 0,0103] 512,300| 5 0 0,9000| 0.1000 1,4577 10,3000 0,20
CX3LANG. | Canaleta03 | 22751 2217.70 2081 0.00 515 5,00 060 117,92 0.0436 511,600 | 509,000 | 0.1249] 511,400 2.6000] 0.1000 | 50760 124,900 020
AXR* AxR" (Calculado
Alterada | Largurada | 400 | perimetro |  Raio % |(Calculadode | 9¢@cordocoma
Trecho secdo segdo : R* inclinagéo do
molhada | molhado | hidraulico acordo com a °
transversal | transversal X terreno e vazao
segdo adotada)
dimensionada)
CXi-CXZ 0.20 0,40 0.0628 0.6280 0.100 0215 0.0135 0.00105
CX2-CX3 020 0,40 0.0628 0,6280 0,100 0,215 00135 0.00482
CX3-LANC. 020 040 0.0628 06280 0,100 0215 00135 000154
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MEMORIA DE CALCULO

CONJUNTO HABITACIONAL - CAMPINA GRANDE
PROJETO DE DRENAGENS DE AGUAS PLUVIAIS
EMPREENDIMENTO: 08 CASAS CAMPINA GRANDE

[ DRENAGEM
1.0 Escavacao (m3)
comprimento da canaletas (sec¢do semi-circular) raio (m) area (m?)
122,09 X 0,20 - 0,06 = 7,67
Total = 7,67
Escavagdo mecanica em material de 1° categoria (100%) = 7,67 X 1,00 = 7,67
Escavagdo mecanica em material de 2° categoria (0%) = 7.67 X 0,00 = 0,00
Escavagdo mecanica em material de 3° categoria (0%) = 7.67 X 0,00 = 0,00
20 C i em pi 400 mm
Extensao de canaletas = 122,09 m
3.0 Regularizacéo de fundo de valas (m’)
Extensdes das canaletas Média da larg.
122,09 X 0,40 = 48,84 m?
4.0 Remocédo de material, em inha i ive carga anica e descarga
- DMT = 6km (Bota -fora) (m3)
Volume = 767 m?
5.0 a0 em let alico com i ivos (und)
Extensdo taxa (1 und/100m)
122,09 X 1,00 = 1,00 und
6.0 Caixa de passagem em alvenaria 1 vez e tampa em concreto pre-moldado (1,20 x 1,20 x 0,80) e fundo em Brita n° 02
Quantidade = 3 unid
7.0 Lancamento da drenagem

Lastro de concreto simples (10 cm)
Area = 2,22 m?2

Parede de contencéo em alvenaria de 1 vez para as descargas de agua
Area = 0,76 m?2

Chapisco das paredes de contencao
Area = 1,52 m2

Reboco das paredes de contencao

Area = 1,52 m2
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