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1. CONSIDERAGOES GERAIS

A FISCALIZACAO é o preposto direto da CEHAP junto as obras, oferecendo as
instrucdes necessdrias para execucdo dos servicos, podendo rejeitar ou alterar processos de
execucao, aplicagcdao de mao de obra, de material e equipamentos considerados inadequados
a execugao do projeto.

Toda liberacdo serd tomada tendo em vista o conteudo destas especificacdes. Os
casos omissos serdo resolvidos mediante consulta & FISCALIZACAO. As duvidas suscitadas na
interpretagdo do projeto e das especificagdes serdo encaminhadas, inicialmente, a
FISCALIZACAO que, caso julgue necessario, consultara sua instancia superior.

Os materiais que derem entrada ao canteiro, sé serdo considerados recebidos e
aplicéveis, depois de inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO.

Deverd ser concedido ao pessoal da FISCALIZACAO, livre e seguro acesso e
transito no canteiro de trabalho.

As obras a serem executadas obedecerdo aos calculos, desenhos, meméorias,
justificativas do projeto e a estas especificacdes.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto, serdo observados
os seguintes critérios:

a. as cotas assinaladas prevalecerdo sobre as respectivas dimensGes em
escala;

b. os desenhos de maior escala prevalecerdo sobre os de menor escala;

em outras divergéncias, prevalecera a interpretacdo da FISCALIZACAO;

d. os casos omissos ou particulares do projeto, que ndo estejam detalhados
ou especificados, serdo decididos pela FISCALIZACAO ou pela instancia
superior, prevalecendo, em qualquer caso, o que estabelecem os
guantitativos constantes da Planilha Orcamentaria, objeto da Licitacdo.

o

I.  NORMAS

Deverdo ser obedecidas todas as Normas Brasileiras em vigéncias referentes a
todos os servicos que serdao executados.

Il.  CARACTERIZACAO DO SUBSOLO
Cabe a CEHAP a definicdo do tipo de fundacao a ser utilizada.
.  REBAIXAMENTO DO LENCOL D’AGUA
Deverdo ser tomadas providéncias que julgue convenientes, para evitar que o

rebaixamento do lencol, porventura necessdrio, venha eventualmente provocar danos a
prédios vizinhos.

V. PROJETOS
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e ARQUITETURA: Planta baixa, cortes, fachadas, locacdo, coberta e
detalhes.

e ESTRUTURAL: Detalhes construtivos de fundacdo, pilares, vigas, lajes e
cintas superior/inferior.

e INSTALACOES ELETRICA E HIDROSSANITARIA: Detalhes das instalacdes
elétricas e hidrossanitarias com os respectivos dimensionamentos e
especificacoes.

V. DESENHOS COMPLEMENTARES

Durante a construcdo, a CEHAP podera apresentar desenhos complementares.

1.1 PROJETO
Projeto de uma unidade habitacional composta por dois quartos, sala, cozinha,
banheiro social e area de servico. O projeto deverd ser executado conforme as
especificacOes a seguir.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1.LICENGAS, TAXAS, PLACAS E INSTALAGOES

As placas deverdo conter, dentro das normas, os nomes dos responsaveis
técnicos e suas respectivas atividades, titulos, nimeros e ainda o nome da empresa
executora da obra, instalagdo ou servicos, se houver, de acordo com o seu registro no CREA.

3. UNIDADES HABITACIONAIS E DEMAIS EDIFICAGOES

3.1. INFRAESTRUTURA

3.1.1. TRABALHOS EM TERRA

Em funcdo da resisténcia do solo, durante a escavacdo das valas de fundacdo,
serdo definidas quais dimensdes devem ser adotadas para elas. Entretanto, nunca deverdo
ter largura e profundidade inferiores, respectivamente, a 0,40 m e 0,60m, salvo nos casos
em que se constate a presenca de rocha que assegure, através de comprovacao técnica, a
estabilidade do solo para os fins a que se destina.
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Serd executada em cavas preliminarmente compactadas e niveladas, fundacdes
em pedra calcaria/granitica argamassada, ficando com integral responsabilidade pela
resisténcia e estabilidade da obra, em decorréncia dessa etapa de servigo. (Ver o Item |
Normas).

3.1.1.1. LIMPEZA DO TERRENO

Os lotes deverdo ser desmatados, destocados, capinados e limpos, aproveitando-
se ao maximo as arvores frutiferas existentes no local, desde que ndo prejudiquem as
construcGes. Todos os entulhos deverdo ser removidos da area do empreendimento, antes e
apos a conclusdo da obra.

3.1.1.2. LOCAGAO DA OBRA

A locacdo da obra sera feita através de instrumentos de topografia. Serdo
provisoriamente locadas todas as unidades e equipamentos obedecendo a planta de locacdo
do empreendimento, sendo colocados marcos de concreto em seus extremos e verificados
os afastamentos da obra em relacdo as divisas do terreno.

Serad procedida a afericdo das dimensodes, alinhamentos, angulos e todas as
indicacdes constantes no projeto.

Caso a locacdo global, referida anteriormente, atenda as condi¢es locais e ao
previsto no projeto, a FISCALIZACAO autorizara a locac3o definitiva das edificacdes.

A locacdo das unidades habitacionais serd realizada sempre usando o eixo das
paredes com as medidas calculadas sobre as cotas do projeto, devendo ser observada a
correta orientacdo do imovel em relacdo a ventilacdo e insolagdo. Em caso de duvidas,
devera ser consultada a FISCALIZACAO.

3.1.1.3. ESCAVAGOES MANUAIS

As cavas para fundacdo terdo 0,40 m de largura e profundidade variavel,
dependendo da resisténcia do terreno encontrado, ficando a definicdo a critério da
FISCALIZACAO, sendo que, em qualquer caso, nunca serd inferior a 0,60 m. O fundo das
cavas deverd ser regularizado, nivelado e compactado, por apiloamento manual com
soquete de 10 kg. (Ver Item 3.1.1- Trabalhos em Terra).

3.1.1.4. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

As cavas das valas serdo preenchidas com pedra calcaria/granitica argamassada e
devidamente sobreposta de tal maneira que ndo fiquem vazios ou planos de
escorregamento. A argamassa a ser usada serd no traco 1:4, (cimento e areia), ndo sendo
permitido o uso de agua para facilitar a penetracao da massa.

4]

ChPFE: 004776 1R0001 01 Palicia da Redencio
iy, Hilmon Sodmo Makoey, 3059 - Mangabesa | Praca Jodo Pesasa, wn, Cenbro
lodo Pessoa - FB - CEP SEO55-000 hadior Pesioa - PR CEP- SBOM 3.901- FA

B3 ET13.9190 - oebap, pbb oo b B3 32168005 - paniui gl gptra bl



‘f\u j SECRETARLA, D ESTADS
h O INFRAESTRUTURA, RECURSOS
Ce a p HIDRIOOS E MEID AMBIENTE

3.1.1.5. EMBASAMENTO

Sobre as fundacgdes, devera se elevar o embasamento, executado em alvenaria
de 1 (uma) vez, com tijolos ceramicos de 8 (oito) furos, assentados com argamassa no traco
1:2: 8 (cimento, cal e areia). A altura minima do referido embasamento, tomada em
relacdo ao ponto mais alto do terreno, ou acima da cota do “greide” da via pavimentada
mais proxima da edificacdo, sera de, pelo menos, 0,20 m.

O embasamento sera elevado, considerando-se o eixo das fundacgoes.

Quando do emprego de tijolos vazados, aqui especificados, os furos das pecas,
colocadas no sentido ortogonal ao eixo das paredes, deverdo ser vedados com argamassa no
traco 1: 2: 8 (cimento, cal e areia).

Sempre que, por desnivel do terreno, a altura do embasamento, em um ou mais
pontos, for maior ou igual a 1,00 m, sera executada uma cinta intermedidria, com as mesmas
caracteristicas daquela especificada no subitem 3.1.1.6.

3.1.1.6.EMBASAMENTO EM CONCRETO

No respaldo do embasamento das paredes externas e internas, sera executada
uma cinta (radier) em concreto no Fck 25 Mpa, com dimensdes de 0,18 m x 0,15 m x 0,18m,
moldada em canaletas pré-fabricadas com 2 ferros corridos de 6,0 mm de diametro.

3.1.1.7. ATERRO DO CAIXAO COM MATERIAL DE EMPRESTIMO

O complemento do caixdo deverd ser feito com material arenoso devidamente
compactado, apds a execucao do aterro com material de empréstimo.

O aterro do caixdo devera ser executado em camadas sucessivas, de espessura
minima de 0,20m, por apiloamento manual, com estroncas de madeira de ponta serrada.
Nao serd permitido o uso de cepos. S6 sendo aprovado apds a liberacado da fiscalizacao.

3.1.1.8. ATERRO DO CAIXAO COM MATERIAL REAPROVEITADO

O aterro do caixao podera ser executado com material retirado das cavas, isento
de materiais organicos ou expansivos, devendo seu tipo e qualidade serem aprovados pela
FISCALIZACAO.

3.1.1.9. CONCRETO ARMADO

As sapatas e vigas, quando necessario, devem seguir as particularidades do
projeto estrutural especifico.

e,
¥
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3.2. SUPERESTRUTURA

3.2.1. CINTA SUPERIOR E CONTRAVERGA

Nas paredes externas e internas sera executada uma cinta em concreto no trago
1:2,5:4 (cimento, areia grossa e brita granitica) nas dimensdes de 0,09 m x 0,12 m x 0,20m,
moldada em canaletas pré-fabricadas com 2 ferros corridos de 6,0 mm de didmetro.

Nos vdos com mais de 1,50 metros serd utilizada uma Contraverga com as
mesmas caracteristicas da Cinta Superior.

3.2.2 CONCRETO ARMADO

As lajes, vigas e pilares, quando necessario, devem seguir as particularidades do
projeto estrutural especifico.

3.3.PAREDES E PAINEIS

3.3.1. ALVENARIAS

3.3.1.1. ALVENARIA DE "> VEZ

Todas as paredes, externas e internas deverdo ser executadas em tijolos
ceramicos de 08 furos, de boa qualidade, com dimensdes minimas de % vez, formando
fiadas perfeitamente niveladas e amarradas, sem vazios nem excessos da argamassa
utilizada no assentamento. A argamassa de assentamento sera no traco 1:2:8 (cimento, cal e
areia). As camadas de argamassa nao deverdo ultrapassar 1,2 cm de espessura.

3.3.2. ESQUADRIAS

3.3.2.1. PORTAS INTERNAS
As portas internas serdo em madeira compensada lisa, semi-oca com forras nas
dimensdes estabelecidas no projeto arquitetonico.
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3.3.2.2. PORTAS EXTERNAS

As portas externas serdo madeira macica de primeira qualidade, ambas
obedecendo as dimens&es estabelecidas no projeto arquiteténico.

3.3.2.3. JANELAS

As janelas serao do tipo basculante em ago e vidro com dimensdes estabelecidas
em projeto arquitetonico.

3.4. COBERTA

3.4.1 TELHADO

3.4.1.1 TELHA CANAL

A coberta sera executada com telhas ceramicas, do tipo canal, prensadas, de boa
qualidade, com capote devidamente rejuntado no encontro das dguas com argamassa no
traco 1:2 : 9 (Cimento : Cal : Areia). Os arremates dos beirais inclinados serdo executados
em telhas viradas, perfeitamente alinhadas e igualmente rejuntadas. Tudo isso obedecendo
rigorosamente as exigéncias do projeto.

3.4.1.2 MADEIRAMENTO

Estrutura convencional executada em madeira regional serrada e desempenada,
de boa qualidade, seca, sem nds, nas dimensdes indicadas no projeto (ver detalhes em
planta). Quando ocorrerem emendas nas pegas, estas serao feitas sempre sobre apoios.

As pecas de madeira (tercas e tesouras) terdo dimensdes de 3” x 5” e os caibros
e ripas deverdo ser fixados conforme projeto.

3.4.1.3 RUFOS

Os rufos ou algerozes deverdo ser executados em concreto armado com largura
de 0,22m, seguindo a indicacdo do projeto arquitetonico.

9
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3.4.1.4 IMPERMEABILIZAGAO

O piso do banheiro e embasamentos (no topo, faces externas e internas)
deverdo ter suas superficies impermeabilizadas com emulsdo asféltica. A laje de apoio da
caixa d’agua, assim como os rufos, deverdo ter suas superficies impermeabilizadas com
manta liquida, de base acrilica, cor de concreto do tipo VEDACIT VEDAPREN FAST ou
equivalente técnico.

3.4.1.5 FORRO

Forro de gesso em placas de 60cm x 60cm fixadas conforme especificado no
projeto de arquitetura.

3.5.REVESTIMENTO

3.5.1. REVESTIMENTOS INTERNOS

3.5.1.1. CHAPISCO

As paredes internas receberdo chapisco de aderéncia, com argamassa no traco
1:3 (cimento e areia grossa).

3.5.1.2. MASSA UNICA

As paredes internas receberdo, sobre o chapisco de aderéncia, uma camada de
revestimento em massa Unica, no traco 1 : 2 : 8 (cimento, cal e areia), com espessura (e),
variando no intervalo (0,005 m <e< 0,02 m), devendo ficar perfeitamente plano e uniforme.

Os "capiacos" de janelas, portas, elementos vazados e vaos deverdo ser
perfeitamente aprumados, com arestas “quebradas” até 1,50 m do piso.

3.5.2. REVESTIMENTOS EXTERNOS

3.5.2.1. CHAPISCO

As paredes externas receberdo chapisco de aderéncia com argamassa no trago
1:3 (cimento e areia grossa).

3.5.2.2. MASSA UNICA
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As paredes externas receberdo sobre o chapisco de aderéncia, uma camada de
revestimento em massa Unica, no traco 1: 2: 8 (cimento, cal e areia), com espessura (e),
variando no intervalo (0,005 m <e< 0,02 m), devendo ficar perfeitamente plano e uniforme.

3.5.3. PINTURA

3.5.3.1. PINTURA ACRILICA E LATEX PVA

As paredes externas, assim como as internas dos banheiros, cozinhas e servico
(nas areas sem revestimento ceramico), e demais paredes internas e forro, receberdao
pintura latex acrilica em duas demaos. Antes da aplicacdo da tinta, deve-se utilizar selador
nas superficies a serem pintadas. As cores das tintas deverao estar de acordo com o Projeto
de Arquitetura e/ou Urbanismo. A equipe de arquitetos da CEHAP devera ser consultada
qguanto a tonalidade da tinta a ser aplicada. Todos esses servicos serdo rejeitados em caso de
imperfeigao.

3.5.3.3. PINTURA ESMALTE SINTETICO

As esquadrias metalicas e grades serdo pintadas com duas demdos de esmalte
brilhante apropriado para superficies metalicas. Antes da pintura, as superficies deverdo ser
previamente limpas e deve ser aplicada uma demao de fundo anticorrosivo.

As esquadrias em madeira serdo pintadas com duas demdos de esmalte
brilhante apropriado para madeira. Antes da pintura, as superficies deverdo ser previamente
limpas e deve ser aplicada uma demdao de fundo nivelador branco.

3.5.3.4 REVESTIMENTO DAS PAREDES DO BANHEIRO E COZINHA

As paredes dos banheiros serdo em revestimento ceramico com placas tipo grés,
com dimensbes de 0,35 x 0,35m, assentada com argamassa colante, inclusive em seu
rejuntamento. Até a altura de 1,50m.

3.6. PAVIMENTAGAO

3.6.1. LAJE DE IMPERMEABILIZAGAO

Sobre o aterro devidamente compactado, serda lancada uma camada
impermeabilizadora, executada em concreto simples, com traco 1:4:8 (cimento, areia grossa
e brita granitica) com 0,05 m de espessura, regularizada e desempolada, nivelada e
formando uma camada uniforme.
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3.6.2. PISO CERAMICO

Todo o piso da unidade habitacional, assim como o seu rodapé, serd em
revestimento ceramico com placas tipo grés, com dimensdes de 0,35 x 0,35m, assentada
com argamassa colante, inclusive em seu rejuntamento. O piso do banheiro serd nivelado
com o piso dos demais ambientes, sendo que este deverd ter caimento de 1% (um por
cento) no sentido do box. O piso da cozinha devera ter caimento de 2% (dois por cento) em
direcdo a porta externa.

Caso a altura entre a soleira e o terreno natural ultrapasse 0,20 m, deverdo ser
executados degraus com altura maxima de 0,20 m, em quantidade suficiente para vencer o
desnivel e com largura superior ao vdo da porta, excedendo 0,10 m para cada lado. Os
degraus, quando necessdrio, serdo executados em alvenaria de tijolos ceramicos e
revestidos com cimento dspero com traco de 1:4 (cimento e areia grossa).

3.7. INSTALAGOES

3.7.1. INSTALAGAO ELETRICA
Todas as instalacdes elétricas serdo executadas de acordo com o projeto elétrico

e o respectivo quadro resumo, com o emprego de mao de obra especializada. Os materiais
utilizados obedecerao as especificagdes no projeto.

3.7.1.1. CAIXAS DE LUZ
As caixas nas dimensdes 4x2 deverdo ser em PVC rigido, baquelite ou

polipropileno. Todas elas devem ser antichamas e deverdo possuir olhais para assegurar a
fixacdo dos eletrodutos.

3.7.1.2. CURVAS E LUVAS:

As curvas e luvas utilizadas deverao ser de PVC conforme indicado no projeto.

3.7.1.3. CABOS

Para todos os trechos de instalacdo pertencentes aos circuitos alimentadores,
deve-se utilizar cabos unipolares constituidos por condutor de cobre nas cores preta,
vermelha ou branca para fases, azul-claro para neutro e verde para protecdo. Os cabos
devem ser ndo propagantes de chama.

=
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3.7.1.4. CAIXA DE PASSAGEM DE EMBUTIR EM ACO
As caixas metalicas poderdo ser em chapa de aco esmaltado, galvanizado ou
pintado com tinta de base metalica ou de aluminio fundido e estar de acordo com as
Normas NBR 6235 e NBR 5431. Todas as caixas deverdao ser providas de tampos

aparafusados, formando moldura sobre as mesmas. As dimensGes serdo indicadas no
projeto de instalacdes elétricas.

3.7.1.5.TOMADAS
Utilizar tomadas de forga do tipo universal 2P+T (10/250V). Os interruptores

deverdo ter as seguintes caracteristicas nominais: 10A/250V e estarem de acordo com as
normas brasileiras. Respeitar as indicacGes do projeto de instalaces elétricas

3.7.1.6. DISUJUNTORES

Utilizar disjuntores para protecdo de instalacGes e aparelhos elétricos contra
sobrecargas e curtos-circuitos. Seguir especificacdes do projeto elétrico

3.7.1.7. BRACADEIRAS
Deverdo ser utilizadas bracadeiras de metal galvanizado, tipo cunha, para

sustentacdo dos eletrodutos de PVC conforme especificado no projeto. Devem ser do tipo
reguldvel para atender as especificacdes do projeto

3.7.1.8. ELETRODUTOS

Os eletrodutos em PVC devem ser isolantes, flexiveis e ndao propagantes de
chamas. Os tamanhos nominais deverao estar em conformidade projeto.

3.7.1.9. LAMPADAS

As lampadas serdo do tipo fluorescente compacta com reator integrado ou LED,
ambas para soquetes E27 com fluxo luminoso conforme a poténcia especificada no projeto.
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3.7.1.10. QUADRO DE MEDIGAO

Deve seguir a especificacdo do projeto e serem utilizados materiais aprovados
pela concessiondria de energia- Norma de Distribuicdo Unificada 001 (NDU-001)

3.7.1.11. QUADRO DE DISTRIBUIGAO

Os quadros de distribuicio deverdao ser de embutir e possuir barramentos
dimensionados conforme especificacdao do projeto de instalagdes elétricas.

3.7.2.INSTALAGCAO DE TV E TELEFONE

3.7.2.1. CAIXAS DE LUZ

As caixas na dimensdo 4x4 deverao ser de PVC rigido, baquelite ou polipropileno.

Todas elas devem ser antichamas e deverdo possuir olhais para assegurar a fixacdo dos
eletrodutos.

3.7.2.2. ELETRODUTOS

Eletrodutos em PVC devem ser isolantes, rigidos e ndo propagantes de chamas.
Os tamanhos nominais deverao estar em conformidade projeto.

3.7.2.3. CABOS

Utilizar cabos, conexdes e terminais de acordo com especificacdo do projeto.

3.7.2.4. CURVAS E LUVAS:

As curvas e luvas utilizadas deverao ser de PVC conforme indicado no projeto.

3.7.3. INSTALAGAO HIDRAULICA
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As instalacdes hidraulicas serdao executadas de acordo com o projeto especifico,
utilizando-se mao de obra especializada e materiais de acordo com as especificacdes a
seguir.

3.7.3.1. AGUA FRIA

A rede de distribuicdo predial de agua sera executada em tubos e conexdes de
PVC do tipo soldavel nas bitolas indicadas no projeto. Ndo serd permitido o processo de
aquecimento de tubos e conexfes para adaptacao destes, utilizando-se para isto, conexdes
apropriadas. Utilizar torneiras e registros de material metalico ou plastico.

3.7.4. ESGOTO

As instalagOes de esgoto serdo executadas de acordo com o projeto, utilizando-
se mao de obra especializada e materiais de acordo com as especificacbes do projeto. Nao
sera permitido o processo de aquecimento de tubos e conexGes para adaptacdo destes,
utilizando-se para isto, conexdes apropriadas.

3.7.4.1. INSTALACOES
As redes coletoras prediais de esgoto e de dguas pluviais serdo executadas em
tubos e conexdes de PVC do tipo soldavel, nas bitolas indicadas no projeto.

N3o serd permitido o processo de aquecimento de tubos e conexdes para
adaptacdo destes, utilizando-se para isto, conexdes apropriadas.

3.7.4.2. CAIXAS DE GORDURA E DE INSPEGAO

As caixas de gordura e de inspecdo serdo pré-moldadas, com dimensdes
indicadas no respectivo projeto.

3.7.5. APARELHOS, LOUCAS E METAIS

3.7.5.1. BACIA SANITARIA E CAIXA DE DESCARGA

A bacia sanitaria sera de louga na cor branca, com caixa de descarga acoplada,
sifonada, com tampa, isenta de trincas, gretas ou falhas de vitrificacao, fixada ao piso com
parafusos e buchas de nylon.
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3.7.5.2. LAVATORIO

O lavatodrio, suspenso, serd de louga na cor branca, sem trincas ou falhas,
acompanhado de sifdo com corpo plastico e suas respectivas valvulas. O lavatério sera fixado
a parede com parafusos e buchas de nylon S-10.

3.7.5.3. BANCADA
A bancada da cozinha serd em marmore sintético, com dimensdes de 1,20 m x
0,60 m, com espessura minima de 0,02 m, assentada sobre paredes de alvenaria de tijolos
de % de vez, (um furo), ou sobre placas pré-moldadas de concreto armado, com espessura

minima de 0,05 m, montadas sobre uma base, tipo prateleira, de altura igual a 0,15 m, do
nivel do piso.

3.7.5.4. TANQUE

No espago reservado a area de servigo, sera instalado um tanque em marmore
sintético, com capacidade para 22 litros ou equivalente, afixado na parede, conforme
indicacdo no projeto arquiteténico, com parafusos e bucha de nylon S- 10.

3.7.5.5. CHUVEIRO PLASTICO

O chuveiro plastico e vélvulas serdo de plastico com brago e canopla do mesmo
material na bitola indicada no projeto. A altura deverd se a indicada no projeto.

3.8. COMPLEMENTAGAO

3.8.1. DIVERSOS

3.8.1.6. LIMPEZA DA OBRA

Apds a conclusao de todas as etapas de servicos, devera ser feita uma limpeza
interna de todas as unidades, bem como das dreas externas (terreno).

[
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1.1.1.1  Nome ou Razao Social

Companhia Estadual de Habitacdo Popular - CEHAP

1.1.1.2 Numero dos Registros Legais

CNPJ: 09.111.618/0001-01

1.1.1.3 Endereco Completo da Empresa

AV. Hilton Solto Maior, 3059, Mangabeira — Jodo Pessoa — PB CEP 58055-018

1.1.1.4 Localidade a ser beneficiada
Agrovila Aguas de Acaud — PB

1.1.1.5 Municipio

ltatuba/PB

O presente trabalho se refere ao projeto de instalacbes hidrossanitarias a
serem implantadas nas Unidades Habitacionais Adaptadas que serao construidas
referentes ao Projeto da Agrovila denominada Aguas de Acaua.

Do ponto de Vista Arquitetdnico, foi projetada uma Tipologia munida com 02

quartos, sala para dois ambientes, WC social, cozinha, area de servico e acesso.

A area onde serao construidas as moradias farao parte a futura Agrovila que
estda sendo projetada pela Companhia de Habitacado Popular — CEHAP e contara
com toda a infraestrutura basica como Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais Pavimentacdo e coleta periédica de
Residuos Sdélidos Urbanos.

O presente volume diz respeito a solugdo do abastecimento de agua e coleta

de esgotos domésticos das unidades compondo-se dessa forma o projeto

Hidrossanitarios.
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O presente projeto foi concebido, dimensionado e representado conforme as
Normas Brasileiras NBR — 5626/1998 — Instalacdes Prediais de Agua Fria e NBR-
7229 esgoto predial.

1.3.1Alimentador Predial

As unidades serdo conectadas a rede publica da CAGEPA através de um
colar de tomada, alimentando-as através de tubo PEAD PE-80 PE-100 azul, com

didmetro a ser determinado conforme a presente memoria de calculo.

1.3.2Sistema de medicao

Sera do tipo individualizado, onde os medidores de cada unidade estaréo
localizados na mureta de servico que da para a rua, conforme planta anexa, sendo a
medicao realizada individualmente pela Concessionaria.

1.3.3Ramais

Sera em tubo de PVC soldavel rigido, partindo do medidor individual, munido
de um registro de gaveta principal e interligando os sub ramais de cada ambiente.
Eles serdo dimensionados de modo que as pressdes se encontrem nos

valores minimos exigidos por norma para cada equipamento.

1.3.4Reservacao

A alimentagao se dara de forma direta até as Unidades, onde sera implantado
um sistema de reservacao individualizado com capacidade de armazenamento de
agua para pelo menos 01 (um) dia de consumo.

Serd utilizado 01 (um) reservatério elevado em polietileno a ser implantado
sobre as Unidades Habitacionais em local definido conforme projeto arquiteténico
elaborado e apoiado sobre laje de concreto atendendo a todas as medidas de

seguranga.
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O referido reservatério também tera a funcao de regularizacdo da vazao e
pressdo, mesmo em situagcdes de colapso com a paralisacdo do sistema de
abastecimento da rua, garantindo a continuidade do abastecimento por pelo menos

(01) um dia consumao.

1.3.5 Barrilete

A alimentacao serd a partir do referido reservatério individualizado de onde

partira uma rede de alimentacao para a Cozinha e para o Banheiro.

1.3.6Sub Ramais

Toda a rede sera em tubos de PVC Soldavel Rigido com diametros
dimensionados de modo que garantam as pressées minimas nos pontos de

utilizacéo.
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1.4.1Caracteristicas do empreendimento

Descrigcao Simbologia Quantidade Unidade
Garagens - 00 Unidades
Pavimento tipo - 00 Pavimentos
Unidades Habitacionais - 01 Unidades
N2 de quartos por unidade - 02 Quartos
Pop estimada por unidade - 05 Pessoas
Populacdo total - 5 Pessoas
Cosume per capto C 100 I/habxdia
Capacidade de Reservacgao
individualizada Rsup 500,00 litros

Obs1.: Adotaremos um Reservatoério individualizado com capacidade para 500 litros, capaz de garantir o
abastecimento por pelo menos 1,00 dia de consumo.

Obs2.:Por setratar de unidades habitacionais de padrdo popular, foi adotado um consume per capita de

100,00 I/habxdia

Pontos de Utilizagdo por unidade

Ponto de Uilizagao

Unidade Habitacional

Bacia Sanitaria (BS) 01 0 0
Lavatério (LV) 01 0 0
Chuveiro (CH) 01 0 0
Duchinha Higiénica (DH) 01 0 0
Tanque de Lavar (TQ) 01 0 0
Maquina de Lavar (ML) 01 0 0
Pia de Cozinha (PC) 01 0 0
Filtro (FT) 01 0 0
Area Comum
Churraqueira Circulagao
Pia de Cozinha (PC) 00 00
Torneira de Jardim (TJ) 00 01
Levantamento dos Pesos
Churrasqueira Circulagao Total
Pia de Cozinha (PC) 0,00 0,00 0,00
Torneira de Jardim (TJ) 0,00 0,40 0,40
Unidades Habitacionais VS LV CH DH Q ML PC FT Total
0,30 0,30 0,40 0,10 0,70 1,00 0,70 0,10 3,60
Guarita VS LV CH DH TQ ML PC FT Total
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Centro de Vivéncia e VS LV CH DH TQ ML PC FT Total
Posto de Saude 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




1.4.2Estimativa da Vazao média

Q . Pp".l"ﬂ_,l" »C
med T 86400
Onde: Pproj= Populacdo de projeto
C= Consumo per capto
Unidade L Pproj C Vazao
Unidade Habitacional 05 100 0,005787 |/s
- 0 0 0l/s
- 0 0 01/s
1.4.3Alimentador Predial
Diamet ~
|?.I:T)T1I\T) 0 DINT SeQaO Vmax Qmax1 Qmax2
mm m2 m/s I/s /s
20 17,0 0,000227 1,83 0,414 0,681
25 21,6 0,000336 2,06 0,754 1,099
32 27,8 0,000607 2,33 1,417 1,821
40 35,2 0,000973 2,63 2,556 2,919
50 44,0 0,001521 2,94 4,465 4,562
60 53,4 0,002240 3,00 6,719 6,719
75 66,6 0,003484 3,00 10,451 10,451
85 75,6 0,004489 3,00 13,467 13,467
110 97,8 0,007512 3,00 22,537 22,537

Tabela 02 : vazdoes maximas

Conforme tabela acima o Diametro do alimentador predial é dado conforme os
valores das vazdes Qmaxt € Qmax2, levando-se em conta se os niveis de ruidos séao

relevantes ou nao sobre o empreendimento, sendo que a vazao Qmaxi produz menos

ruidos que 0 Qmaxe.

Entéo, para a vazéo de 0,005787 I/s considerando a coluna do Qmaxt temos o

seguinte diametro:




. Diametro
Unidade Qmed Qmax1
correspondente
Unidade
o 0,005787 I/s 0,414 20 mm
Habitacional

Obs.: Considerando-se as condicbes de pressdo e vazao
disponiveis na rede de abastecimento que atendera o empreendimento,

adotaremos tubo com DN 25 mm para as Unidades visando melhores

condicdes de funcionamento do sistema.

1.4.4.1Calculo da pressao residual no ponto de toma d’agua (ligacao
domiciliar)

Unidade Habitacional:

Em funcdo da falta de dados de pressao disponivel na rede
onde serao construidas as Unidades Habitacionais, consideraremos

uma pressao minima na rede de 7,00 m.c.a

- Pressao no Ponto de Tomada = 7,00 m.c.a;

- Distancia do Ponto de Tomada ao Reservatorio = 22,00 metros;
- Cota no ponto de tomada =0,00 metros

- Cota no ponto de instalacdo do Reservatério =5,13 metros

- Diferenca de cota =- 5,13 metros

onde: AH = -5,130 m
Q= 0,005787 I/s
Di= 2,22 mm
Diadotado= 21,60 mm
J =8,69X105xQY "5 xp~—*75
J= 0,00004838 m/m
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1.4.4.2Perdas de carga localizada

Unidade Habitacional

Registo de gaveta 0,60 |metros Hidrémetro

Joelho 90° 38,40 [metros Q=

Te de passagem direta 0,90 |[metros dH =
Entrada 1,00 metros
Total = 41,32 |metros

J= 0,00004838 m/m

L= 22,00 metros
Ls = 41,74 metros

Perda de carga total = J x (L+LSs)
Perda de carga total = 0,0030838 metros

1.4.4.3Pressao na entrada
Unidade Habitacional

Pa = 7,000 m.c.a
Ah = -5,13 metros
Pc = 0,0030838 metros

PB= 1,867 m.c.a

1,867 m.c.a > 1,00 m.c.arequerida OK!

1.4.4.4Ramais e sub ramais

Dimensionamento conforme tabela em anexo:

0,569 I/s
0,4209 metros
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1.4.4.5Diretrizes basicas para dimensionamento

Tomando-se a linha 04 da tabela de dimensionamento:
Trecho d-e (Unidade Habitacional)

Somatoério dos Pesos
2pesos= 1,10

Vazao no trecho

Qumpro = 0,30 - VZP
QmPrO = 0,315 Is

Diametro Nominal

Conforme a tabela 02 de vazdes maximas, o didametro compativel para atender a

vazao requerida é o DN 32 mm.

Diametro interno

Para DN 32 mm temos o didmetro interno 27,80 mm
Calculo da Velocidade Q Q = 0,315 I/s
V=— A = 0,0006 m2
A
V= 0,52 m/s

Perda de Carga Unitaria
J = 8,69 x 10% . 9173 . p~4.75

Comprimento do trecho
Ct= 2,27 metros

Comprimento equivalente devido as singularidades
Cs = 3,90 metros

Comprimento total

J= 0,0159 m/m

CT= 6,17 metros
Perda de Carga

PC = 6,17 metrosx 0,0159 m/m = 0,098 metros
Pressao disponivel a montante

Pm= 3,155 m.c.a
Diferenca de nivel

DN = 0 metros

Pressao Disponivel Residual
Pdr = diferenga de cota + pressao a montante — Perda de Carga
Pdr = 3,057 m.c.a
Pressao requerida
3,057 > 1,00 m.c.a (ok!)

Demais trechos Calculados conforme apresentado
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2.0PROJETO SANITARIO

2.1.1Concepcao
O presente projeto de instalagdes sanitarias foi elaborado observando-se ao

prescrito na NBR 8160/99 da ABNT.

O presente plano foi concebido, a partir da divisdo do sistema em duas redes,
sendo a primeira chamada de rede primaria onde os gases mal cheirosos estdo
presentes, e a rede secundaria, que encontra-se isolada dos referidos gases.

Fardo parte do sistema os seguintes componentes:

- Ramais de descarga: Sao os trechos compreendidos entre o ponto de utilizacao e
0 encontro com os ramais de esgoto. Sao caracterizados por possuir apenas um
aparelho por ramal.

Estes serdo em PVC para esgoto cujos didametros deverdo ser compativeis
com as Unidades Hunters de contribuicao de cada aparelho sanitério.

- Ramal de Esgoto: E a rede que recebe as contribuicdes dos ramais de descarga.

Estes serdo em PVC para esgoto cujos didametros deverdo ser compativeis
com o somatorio de todas os ramais de descarga contribuintes, conforme planilhas
apresentadas no memorial de calculo.

Os referidos elementos serdo dimensionados a partir das tabelas seguintes:

Diametro Numero de Diametro Numero de
Nominal minimo | unidades Hunter Nominal minimo | unidades Hunter
do ramal de de contribuicao do ramal de de contribuicao
descarga UHC descarga UHC
DN DN
40 2 40
50 3 50
75 5 75 20
100 6 100 160
NBR 8160 (ABNT 1999) NBR 8160 (ABNT 1999)

11



£ 2
cehap
- Subcoletor e coletor predial: Serdo dimensionados de modo a possibilitar o

escoamento dos efluentes por gravidade, com declividades entre 1 a 5%, baseando-

se na seguinte tabela para a determinacao dos diametros:

_ Ndmero maximo de unidades Hunter de contribuicdo em
Diametro nominal
funcdo das declividades minima
do tubo
%
DN
1 2 4

100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
300 4600 5600 6700
400 8300 10000 12000

NBR 8160 (ABNT 1999)

- Ramal de Ventilacao:A ventilagao sera disposta obedecendo ao prescrito na NBR
8160 (ABNT 1999) conforme a tabela seguinte:

Didmetro nominal do ramal Distancia maxima
de esgoto DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

NBR 8160 (ABNT 1999)
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O diametro sera definido a partir da tabela de referencia:

Grupo de aparelhos sem bacias

Grupo de aparelhos com bacias

sanitarias sanitarias
Numero de Diametro nominal Numero de Didametro nominal
unidades Hunter do ramal de unidades Hunter do ramal de
de contribuicao ventilagao de contribuicao ventilagao
Até 12 40 Até 17 50
13a18 50 18 a 60 75
19 a 36 75 - -

- Colunas de Ventilacao: Serdo executadas em tubo de PVC com
diametro uniforme, ligada a subcoletores e tubos de quedas, chegando a

NBR 8160 (ABNT 1999)

sua altitude a ultrapassar o telhado da unidade e seu dimensionamento,

obedeceraao prescrito na tabela seguinte:

Diametro Diametro nominal minimo do tubo de ventilacao
nominal do Numero de 40 50 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
tubo de unidades
queda ou do Hunter de Comprimento permitido m
ramal de contribuigao
esgoto DN
40 8 46 - - - - - - -
40 10 30 - - - - - - -
50 12 23 61 - - - - - -
50 20 15 46 - - - - - -
75 10 13 46 | 317 - - - - -
75 21 10 33 | 247 - - - - -
75 53 29 | 207 - - - - -
75 102 26 | 189 - - - - -
100 43 - 11 76 | 299 - - - -
100 140 - 8 61 | 229 - - - -

13



100 320 - 7 52 | 195 - - - -
100 530 - 6 46 | 177 - - - -
150 500 - - 10 40 | 305 - - -
150 1100 - - 8 31 | 238 - - -
150 2000 - - 7 26 | 201 - -
150 2900 - - 6 23 | 183 - - -
200 1800 - - - 10 73 | 286 - -
200 3400 - - - 7 57 | 219 - -
200 5600 - - - 6 49 | 186 - -
200 7600 - - - 5 43 | 171 - -
250 4000 - - - - 24 94 | 293 -
250 7200 - - - - 18 73 | 225 -
250 11000 - - - - 16 60 | 192 -
250 15000 - - - - 14 55 | 174 -
300 73000 - - - - 9 37 | 116 | 287
300 13000 - - - - 7 29 90 | 219
300 20000 - - - - 6 24 76 | 186
300 26000 - - - - 5 22 70 | 152

NBR 8160 (ABNT 1999)

- Caixas sifonadas: Serao implantadas nas areas molhadas de modo a isolar a rede
primaria da secundaria através do fecho hidrico provocado por ela.

Estas serdo em PVC pré fabricadas e terdo o seu dimensionamento
obedecendo ao recomendado pela NBR 8160 (ABNT 1999).

- Caixas de gordura: Estardo dispostas ao final dos tubos de queda provenientes
das cozinhas.
Este elemento tera como fungéo principal, a de reter a gordura eliminada por

ocasiao da limpeza de loucas e panelas engorduradas.

- Caixas de passagem: Serdo utilizadas caixas de passagem pré fabricada em
concreto, com tampa cega e disposto em locais estratégicos com mudancas de
direcéo e nivel de modo a facilitar os servicos de manutencao do sistema.

14



2.2.1 UNIDADE HABITACIONAL

Cozinha e Area de Servico

Unidades Dié.metro Ramal de Esgoto
Ramais de minimo do
g Hunter de 'd
escarga o ramal de Diametro do
contribuicao g pN | Unidade Hunter
escarga ramal de esgoto
Pia de
. 3 50(adotado)
cozinha
Tanque de
3 50 (adotado)
Lavar 9 75 (100 adotado)
Maquina de
3 50 (adotado)

lavar roupas

Caixa Sifonada

Banheiro Wc Social

Unidades Diametro Ramal de Esgoto
Ramais de minimo do
Hunter de "
descarga o ramal de . Diametro do
contribuicao Unidade Hunter
descarga DN ramal de esgoto
Bacia
o 6 100 6 100
Sanitaria
Lavatorio 2 40
Ralo do
_ 2 40 6 50
chuveiro
Caixa
2 40
Sifonada
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2.2.2Coletores e Sub coletores

Considerando a Norma Brasileira, para um coletor com DN 100 mm,
adotaremos a declividade minima de 1 % em funcdo do total de Unidades Hunters

obtida em cada unidade.

2.2.3Caixa de Gordura (UNIDADE HABITACIONAL)

Serdo do tipo (CGE), prismatica de base retangular, com as
seguintes caracteristicas:
V=2xN+420
Onde: V = volume da caixa em litros
N = numero de pessoas servidas pelas cozinhas que
contribuem para a caixa.
Sera 01 (uma) caixa para cada unidade conforme disposicao
em planta com as seguintes dimensoes:
Entao:
UNIDADE HABITACIONAL
V=2x%x05+20 =30 litros

Dimensoes:
Para h=0,50m =>0,50 * x* = 0,030 m®

)

0
= 0,24495m~0,25m

X =

0,50
Dimensdes da CGE
Volume 0,030 m3
Altura 0,50 m
Largura 0,25 m
Comprimento 0,25 m

OBS.: Para padronizacdo dos elementos a serem instalados no
empreendimento, adotaremos para todas as unidades Caixa de gordura

16



pré-fabricada em Concreto pré moldado com volumes e dimensobes

conforme disponibilizado no comércio.

2.2.4Colunas de Ventilacao

Conforme Tabela da ABNT, adotaremos uma coluna de ventilacdo

com tubo DN 50 mm, localizados conforme planta em anexo.
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3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos os materiais e equipamentos hidraulicos serdo de fornecimento da
CONTRATADA, de acordo com as especificacdes e indicagdes do projeto, a menos
de informacdes em contrario as fornecidas pelo cliente.

Serd de responsabilidade da empreiteira o transporte de material e
equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento
final da instalacao pelo proprietéario.

A empreiteira tera integral responsabilidade no levantamento de materiais
necessarios para o servico em escopo, conforme indicado nos desenhos, incluindo
outros itens necessarios a conclusao da obra.

Os materiais de complementacdo serdo também de fornecimento da
empreiteira, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a cada um dos servigos,
0 seguinte material:

Materiais para complementacdao de tubulacdes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, arames galvanizados para fiacao,
material de vedacao e roscas, graxa, talco, etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

a) Tubulacéo

O alimentador predial devera ser em tubo branco roscavel com diametro
compativel com o especificado em projeto e devidamente normatizado
pela ABNT.

A partir no medidor de agua, os tubos deverdao ser em PVC-R rigido,
marrom e Branco, com juntas soldaveis, classe A, pressao de servigco 7,5
Kgf/cm?, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR5648/77 da

ABNT,. O fornecimento devera ser tubos com comprimento Gtil de 6,0 m.

18
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b) Conexdes
As conexdes deverao ser em PVC-R rigido, marrom, com bolsas para junta
soldaveis, classe A, pressdao de servico 7,5 Kgficm? fabricadas e
dimensionadas conforme a norma NBR-5648/77 da ABNT.
c) Registros de Gaveta

Os registros de gaveta deverao ser de bronze, observando-se o seguinte:

Areas Nobres (interno e cozinha)
Deverao vir dotadas de canoplas cromadas

- Areas de Servigo, Cozinha, WC Social e WC Suite
Acabamento e pintura Cromadas
d) Registros de Pressao

Os registros de pressao deverao ser em bronze, dotados de canoplas

cromadas.

e) Metais Sanitarios Por se tratar de elementos também decorativos deverao
atender as especificagdes arquitetdnicas.

f)\Valvula de esfera Deverao possuir o corpo em ferro fundido nodular ou
bronze, esfera de aco presséo 7,6 BAR, para agua fria.
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a) Tubos e Conexdes
Deverédo ser de PVC-R rigido, com ponta de virola, para juntas elasticas
para instalagdo de primario e ventilagdo, e com juntas soldaveis para
esgoto secundario. A fabricacdo dos tubos e conexdes devera atender ao
especificado na norma NBR-5688 da ABNT.

b) Ralos
O ralo sifonado devera ser em PVC-R rigido 150 mm, entrada de diametro
40, mm e saida de didametro 50 mm.

3.4.1 Generalidades

As especificacoes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucao de
uma obra completamente acabada.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar um
dos documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos.

As cotas que constarem dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e dimensdes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverao ser
considerados para as areas ou locais semelhantes, a nao ser que haja clara
indicacao ou anotagcao em contrario.

O projeto compde-se basicamente do conjunto de desenhos e memoriais
descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

A Construtora sera responsavel pela total qualificacdo dos materiais e
servicos

As ligacdes definitivas de agua e esgoto s6 deverdo ser feitas quando da
entrega e aceitacdo final da obra. Para tanto deverdo ser previstas ligacdes
provisérias a partir das entradas da obra.
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A Construtora devera fazer remanejamentos das redes de agua e esgoto
antes do inicio da obra, evitando-se desta forma qualquer, interrupcdo de

fornecimento das utilidades.

3.5.1 Execucao dos Servicos

Os servicos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicacoes e especificacées do presente memorial.

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposicoes:

- Deverao ser empregadas nos servicos, somente ferramentas apropriadas a
cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em angulo, quando existirem, em vigas e pilares, deixar
previamente instaladas as tubulac¢des projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro
fundido ou PVC-R, com bitola acima projetada.

- Quando conveniente, as tubulacdes embutidas serdo montadas antes do
assentamento da alvenaria.

- Todos os ramais horizontais das tubulacbes que trabalharem com
escoamento livre, serdo assente sobre apoio, a saber:

- Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre o lastro continuo com argamassa
de areia e cal.

- Ramais sob lajes: sera apoiado sobre abracadeiras, que serdo fixadas nas
lajes, espacadas de tal forma a se obter uma boa fixacao das tubulacdes.

- Os ramais das tubulagdes que trabalharem com escoamento livre, deveréao

obedecer as seguintes declividades minimas:

DIAMETRO DECLIVIDADE

1.1/2” 2%
2" 2%
3" 2%
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- As tubulagbes verticais, quando nao embutidas, deverdo ser fixadas por
abracadeiras galvanizadas, com espacamento tal que garanta uma boa fixagao.

- As interligagbes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se somente
pecas especiais para este fim.

- N&o serao aceitas curvas forgcadas nas tubulagdes sendo que nas mudancas
de direcbes serdo usadas somente pecgas apropriadas do mesmo material, de forma
a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcdo, as extremidades livres das canalizacbes serao
vedadas, a fim de se evitar futuras obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubula¢des, deverao
ser colocadas, onde necessario, unides ou flanges.

- Em todos os desvios das colunas de esgoto e aguas pluviais, deverao ser
colocados tubos radiais de modo a se dispor de uma inspecao nesses pontos.

- Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas, caso seja necessario uma
ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas apropriadas.

- A colocacdo de aparelhos sanitarios deverd ser feita com o maximo de
esmero, de modo a se obter uma vedacao perfeita nas ligagcbes de agua e nas de
esgoto, e um acabamento de primeira qualidade.

- As tubulacdes que trabalharem sob presséo, deverao ser submetidas a uma
prova de pressao hidrostatica de no minimo o dobro da pressao de trabalho e néo
devem apresentar vazamento algum.

- As extremidades abertas das tubulacdes de ventilacao sobre o forro.

- As tubulagdes primarias de esgoto deverao ser testadas com uma prova
hidrostatica de 3,0 m.c.a antes da colocacao dos aparelhos e submetidas uma prova
de fumaca ap6s a colocacao dos aparelhos. Em ambos os testes o tempo minimo de
duracao devera ser de 15 minutos.

- Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e

equipamentos serao feitos na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

3.5.2 Materiais a Empregar

A ndo ser quando especificado ao contrario, os materiais serdo todos

nacionais, de primeira qualidade.
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A expressdo de “primeira qualidade” tem nas presentes especificacdes, 0
sentido que Ihe é usualmente dado no comércio: indica quando existem diferentes
geracodes de qualidade de um mesmo produto, a gradacéo de qualidade superior.

A Construtora apresentara com antecedéncia a Gerenciadora, para
aprovacao, amostra dos materiais a serem empregados, ou marca/fabricacao, que
uma vez aprovados, fardo parte do mostruario em poder da Fiscalizacdo, para
confrontacdo com as partidas dos fornecimentos.

E vedado o uso de materiais diferentes dos especificados.

E expressamente vedado o uso de materiais improvisados, em substituicdo
aos tecnicamente indicados para o fim, assim como nao sera tolerado adaptar
pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a usa-las em substituicido a peca
recomendada e de dimensdes adequadas.

Materiais Usados e Danificados ndo deverdo ser utilizados materiais usados
e danificados.

Substituicao de Materiais Especificados quando houver motivos ponderaveis
para a substituicdo de um material especificado por outro, a contratada, em tempo
habil, apresentara, por escrito, por intermédio da Gerenciadora, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orcamento
comparativo.

O estudo e aprovagédo pela Contratante, dos pedidos de substituicdo, sé
poderao se efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaracao de que a substituicao se fara sem 6nus para a Contratante.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto em relacdo ao especificado, compreendendo como peca
fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério
idéneo, a critério da Fiscalizagao.

- Nos itens que ha indicacao de marca de fabricante ou tipo comercial, estas
indicacoes se destinam a definir o tipo e o padrdao de qualidade requerida.

- No caso de impossibilidade absoluta de atender as especificagcdes (o
material especificado ndo sendo mais fabricado, etc.), ficara dispensada a exigéncia
do item da apresentagao de provas, devendo o material substituido ser previamente
aprovado pelo cliente e pela firma projetista.
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- A substituicdo do material especificado, de acordo com as normas da ABNT,
mesmo quando satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis s6 podera ser
feita quando autorizada pela Contratante.

- Os outros casos nao previstos serdo resolvidos pela fiscalizacao, apos
satisfeitas a exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de

atendé-las.

Joao Pessoa, abril de 2021
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6. QUANTITATIVO PARA ESCAVACAO

Agua

Escavacdo manual e reaterro de valas para assentamento de tubo

Largura da Vala= 0,50 metros
Profundidade da Vala = 0,60 metros
Comprimento da Vala= 14,49 metros
Volume = 0,50 X 0,60 X 14,49
Volume = 4,35 m?3

Esgoto

Escavacdao manual e reaterro de valas para assentamento de tubo

Largurada Vala= 0,70 metros

Profundidade da Vala = 1,00 metros
Comprimento da Vala= 26,09 metros

Volume = 0,70 X 1,00 X 26,09
Volume = 18,26 m?3
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1.1.1.1  Nome ou Razao Social

Companhia Estadual de Habitacdo Popular - CEHAP

1.1.1.2 Numero dos Registros Legais

CNPJ: 09.111.618/0001-01

1.1.1.3 Endereco Completo da Empresa

AV. Hilton Solto Maior, 3059, Mangabeira — Jodo Pessoa — PB CEP 58055-018

1.1.1.4 Localidade a ser beneficiada
Agrovila Aguas de Acaud — PB

1.1.1.5 Municipio

ltatuba/PB

O presente trabalho se refere ao projeto de instalacbes hidrossanitarias a
serem implantadas nas Unidades Habitacionais que serdo construidas referentes ao
Projeto da Agrovila denominada Aguas de Acaua.

Do ponto de Vista Arquitetdnico, foi projetada uma Tipologia munida com 02
quartos, sala para dois ambientes, WC social, cozinha, area de servico e acesso.

A area onde serdo construidas as moradias devera ser dotada de
infraestrutura basica como Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Drenagem de Aguas Pluviais Pavimentacdo e coleta periédica de Residuos Sélidos
Urbanos.

O presente volume diz respeito a solugdo do abastecimento de agua e coleta
de esgotos domésticos das unidades compondo-se dessa forma o projeto
Hidrossanitarios.
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O presente projeto foi concebido, dimensionado e representado conforme as
Normas Brasileiras NBR — 5626/1998 — Instalacdes Prediais de Agua Fria e NBR-
7229 esgoto predial.

1.3.1Alimentador Predial

As unidades serdo conectadas a rede publica da CAGEPA através de um
colar de tomada, alimentando-as através de tubo PEAD PE-80 PE-100 azul, com

didmetro a ser determinado conforme a presente memoria de calculo.

1.3.2Sistema de medicao

Sera do tipo individualizado, onde os medidores de cada unidade estaréo
localizados na mureta de servico que da para a rua, conforme planta anexa, sendo a
medicao realizada individualmente pela Concessionaria.

1.3.3Ramais

Sera em tubo de PVC soldavel rigido, partindo do medidor individual, munido
de um registro de gaveta principal e interligando os sub ramais de cada ambiente.
Eles serdo dimensionados de modo que as pressdes se encontrem nos

valores minimos exigidos por norma para cada equipamento.

1.3.4Reservacao

A alimentacgao se dara de forma direta até as Unidades, onde sera implantado
um sistema de reservacao individualizado com capacidade de armazenamento de
agua para pelo menos 01 (um) dia de consumo.

Serd utilizado 01 (um) reservatério elevado em polietileno a ser implantado
sobre as Unidades Habitacionais em local definido conforme projeto arquiteténico
elaborado e apoiado sobre laje de concreto atendendo a todas as medidas de

seguranga.
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O referido reservatério também tera a funcao de regularizacdo da vazao e
pressdo, mesmo em situagcdes de colapso com a paralisacdo do sistema de
abastecimento da rua, garantindo a continuidade do abastecimento por pelo menos

(01) um dia consumao.

1.3.5 Barrilete

A alimentacao serd a partir do referido reservatério individualizado de onde

partira uma rede de alimentacao para a Cozinha e para o Banheiro.

1.3.6Sub Ramais

Toda a rede sera em tubos de PVC Soldavel Rigido com diametros
dimensionados de modo que garantam as pressées minimas nos pontos de

utilizacéo.
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1.4.1Caracteristicas do empreendimento

Descrigcao Simbologia Quantidade Unidade
Garagens - 00 Unidades
Pavimento tipo - 00 Pavimentos
Unidades Habitacionais - 01 Unidades
N2 de quartos por unidade - 02 Quartos
Pop estimada por unidade - 05 Pessoas
Populacdo total - 5 Pessoas
Cosume per capto C 100 I/habxdia
Capacidade de Reservacgao
individualizada Rsup 500,00 litros

Obs1.: Adotaremos um Reservatoério individualizado com capacidade para 500 litros, capaz de garantir o
abastecimento por pelo menos 1,00 dia de consumo.

Obs2.:Por setratar de unidades habitacionais de padrdo popular, foi adotado um consume per capita de

100,00 I/habxdia

Pontos de Utilizagdo por unidade

Ponto de Uilizagao

Unidade Habitacional

Bacia Sanitaria (BS) 01 0 0
Lavatério (LV) 01 0 0
Chuveiro (CH) 01 0 0
Duchinha Higiénica (DH) 01 0 0
Tanque de Lavar (TQ) 01 0 0
Maquina de Lavar (ML) 01 0 0
Pia de Cozinha (PC) 01 0 0
Filtro (FT) 01 0 0
Area Comum
Churraqueira Circulagao
Pia de Cozinha (PC) 00 00
Torneira de Jardim (TJ) 00 01
Levantamento dos Pesos
Churrasqueira Circulagao Total
Pia de Cozinha (PC) 0,00 0,00 0,00
Torneira de Jardim (TJ) 0,00 0,40 0,40
Unidades Habitacionais VS LV CH DH Q ML PC FT Total
0,30 0,30 0,40 0,10 0,70 1,00 0,70 0,10 3,60
Guarita VS LV CH DH TQ ML PC FT Total
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Centro de Vivéncia e VS LV CH DH TQ ML PC FT Total
Posto de Saude 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




1.4.2Estimativa da Vazao média

Q . Pp".l"ﬂ_,l" »C
med T 86400
Onde: Pproj= Populacdo de projeto
C= Consumo per capto
Unidade L Pproj C Vazao
Unidade Habitacional 05 100 0,005787 |/s
- 0 0 0l/s
- 0 0 01/s
1.4.3Alimentador Predial
Diamet ~
|?.I:T)T1I\T) 0 DINT SeQaO Vmax Qmax1 Qmax2
mm m2 m/s I/s /s
20 17,0 0,000227 1,83 0,414 0,681
25 21,6 0,000336 2,06 0,754 1,099
32 27,8 0,000607 2,33 1,417 1,821
40 35,2 0,000973 2,63 2,556 2,919
50 44,0 0,001521 2,94 4,465 4,562
60 53,4 0,002240 3,00 6,719 6,719
75 66,6 0,003484 3,00 10,451 10,451
85 75,6 0,004489 3,00 13,467 13,467
110 97,8 0,007512 3,00 22,537 22,537

Tabela 02 : vazdoes maximas

Conforme tabela acima o Diametro do alimentador predial é dado conforme os
valores das vazdes Qmaxt € Qmax2, levando-se em conta se os niveis de ruidos séao

relevantes ou nao sobre o empreendimento, sendo que a vazao Qmaxi produz menos

ruidos que 0 Qmaxe.

Entéo, para a vazéo de 0,005787 I/s considerando a coluna do Qmaxt temos o

seguinte diametro:




. Diametro
Unidade Qmed Qmax1
correspondente
Unidade
o 0,005787 I/s 0,414 20 mm
Habitacional

Obs.: Considerando-se as condicbes de pressdo e vazao
disponiveis na rede de abastecimento que atendera o empreendimento,

adotaremos tubo com DN 25 mm para as Unidades visando melhores

condicdes de funcionamento do sistema.

1.4.4.1Calculo da pressao residual no ponto de toma d’agua (ligacao
domiciliar)

Unidade Habitacional:

Em funcdo da falta de dados de pressao disponivel na rede
onde serao construidas as Unidades Habitacionais, consideraremos

uma pressao minima na rede de 7,00 m.c.a

- Pressao no Ponto de Tomada = 7,00 m.c.a;

- Distancia do Ponto de Tomada ao Reservatorio = 22,00 metros;
- Cota no ponto de tomada =0,00 metros

- Cota no ponto de instalacdo do Reservatério =5,13 metros

- Diferenca de cota =- 5,13 metros

onde: AH = -5,130 m
Q= 0,005787 I/s
Di= 2,22 mm
Diadotado= 21,60 mm
J =8,69X105xQY "5 xp~—*75
J= 0,00004838 m/m
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1.4.4.2Perdas de carga localizada

Unidade Habitacional

Registo de gaveta 0,60 |metros Hidrémetro

Joelho 90° 38,40 [metros Q=

Te de passagem direta 0,90 |[metros dH =
Entrada 1,00 metros
Total = 41,32 |metros

J= 0,00004838 m/m

L= 22,00 metros
Ls = 41,74 metros

Perda de carga total = J x (L+LSs)
Perda de carga total = 0,0030838 metros

1.4.4.3Pressao na entrada
Unidade Habitacional

Pa = 7,000 m.c.a
Ah = -5,13 metros
Pc = 0,0030838 metros

PB= 1,867 m.c.a

1,867 m.c.a > 1,00 m.c.arequerida OK!

1.4.4.4Ramais e sub ramais

Dimensionamento conforme tabela em anexo:

0,569 I/s
0,4209 metros
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1.4.4.5Diretrizes basicas para dimensionamento

Tomando-se a linha 04 da tabela de dimensionamento:
Trecho d-e (Unidade Habitacional)

Somatoério dos Pesos
2pesos= 1,10

Vazao no trecho

Qumpro = 0,30 - VZP
QmPrO = 0,315 Is

Diametro Nominal

Conforme a tabela 02 de vazdes maximas, o didametro compativel para atender a

vazao requerida é o DN 32 mm.

Diametro interno

Para DN 32 mm temos o didmetro interno 27,80 mm
Calculo da Velocidade Q Q = 0,315 I/s
V=— A = 0,0006 m2
A
V= 0,52 m/s

Perda de Carga Unitaria
J = 8,69 x 10% . 9173 . p~4.75

Comprimento do trecho
Ct= 1,23  metros

Comprimento equivalente devido as singularidades
Cs = 3,90 metros

Comprimento total

J= 0,0159 m/m

CT= 5,13 metros
Perda de Carga

PC = 5,13 metros x 0,0159 m/m = 0,081 metros
Pressao disponivel a montante

Pm= 3,064 m.c.a
Diferenca de nivel

DN = 0 metros

Pressao Disponivel Residual
Pdr = diferenga de cota + pressao a montante — Perda de Carga
Pdr = 2,983 m.c.a
Pressao requerida
2,983 > 1,00 m.c.a (ok!)

Demais trechos Calculados conforme apresentado
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2.0PROJETO SANITARIO

2.1.1Concepcao
O presente projeto de instalagdes sanitarias foi elaborado observando-se ao

prescrito na NBR 8160/99 da ABNT.

O presente plano foi concebido, a partir da divisdo do sistema em duas redes,
sendo a primeira chamada de rede primaria onde os gases mal cheirosos estdo
presentes, e a rede secundaria, que encontra-se isolada dos referidos gases.

Fardo parte do sistema os seguintes componentes:

- Ramais de descarga: Sao os trechos compreendidos entre o ponto de utilizacao e
0 encontro com os ramais de esgoto. Sao caracterizados por possuir apenas um
aparelho por ramal.

Estes serdo em PVC para esgoto cujos didametros deverdo ser compativeis
com as Unidades Hunters de contribuicao de cada aparelho sanitério.

- Ramal de Esgoto: E a rede que recebe as contribuicdes dos ramais de descarga.

Estes serdo em PVC para esgoto cujos didametros deverdo ser compativeis
com o somatorio de todas os ramais de descarga contribuintes, conforme planilhas
apresentadas no memorial de calculo.

Os referidos elementos serdo dimensionados a partir das tabelas seguintes:

Diametro Numero de Diametro Numero de
Nominal minimo | unidades Hunter Nominal minimo | unidades Hunter
do ramal de de contribuicao do ramal de de contribuicao
descarga UHC descarga UHC
DN DN
40 2 40
50 3 50
75 5 75 20
100 6 100 160
NBR 8160 (ABNT 1999) NBR 8160 (ABNT 1999)

11
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- Subcoletor e coletor predial: Serdo dimensionados de modo a possibilitar o

escoamento dos efluentes por gravidade, com declividades entre 1 a 5%, baseando-

se na seguinte tabela para a determinacao dos diametros:

_ Ndmero maximo de unidades Hunter de contribuicdo em
Diametro nominal
funcdo das declividades minima
do tubo
%
DN
1 2 4

100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
300 4600 5600 6700
400 8300 10000 12000

NBR 8160 (ABNT 1999)

- Ramal de Ventilacao:A ventilagao sera disposta obedecendo ao prescrito na NBR
8160 (ABNT 1999) conforme a tabela seguinte:

Didmetro nominal do ramal Distancia maxima
de esgoto DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

NBR 8160 (ABNT 1999)
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O diametro sera definido a partir da tabela de referencia:

Grupo de aparelhos sem bacias

Grupo de aparelhos com bacias

sanitarias sanitarias
Numero de Diametro nominal Numero de Didametro nominal
unidades Hunter do ramal de unidades Hunter do ramal de
de contribuicao ventilagao de contribuicao ventilagao
Até 12 40 Até 17 50
13a18 50 18 a 60 75
19 a 36 75 - -

- Colunas de Ventilacao: Serdo executadas em tubo de PVC com
diametro uniforme, ligada a subcoletores e tubos de quedas, chegando a

NBR 8160 (ABNT 1999)

sua altitude a ultrapassar o telhado da unidade e seu dimensionamento,

obedeceraao prescrito na tabela seguinte:

Diametro Diametro nominal minimo do tubo de ventilacao
nominal do Numero de 40 50 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
tubo de unidades
queda ou do Hunter de Comprimento permitido m
ramal de contribuigao
esgoto DN
40 8 46 - - - - - - -
40 10 30 - - - - - - -
50 12 23 61 - - - - - -
50 20 15 46 - - - - - -
75 10 13 46 | 317 - - - - -
75 21 10 33 | 247 - - - - -
75 53 29 | 207 - - - - -
75 102 26 | 189 - - - - -
100 43 - 11 76 | 299 - - - -
100 140 - 8 61 | 229 - - - -

13



100 320 - 7 52 | 195 - - - -
100 530 - 6 46 | 177 - - - -
150 500 - - 10 40 | 305 - - -
150 1100 - - 8 31 | 238 - - -
150 2000 - - 7 26 | 201 - -
150 2900 - - 6 23 | 183 - - -
200 1800 - - - 10 73 | 286 - -
200 3400 - - - 7 57 | 219 - -
200 5600 - - - 6 49 | 186 - -
200 7600 - - - 5 43 | 171 - -
250 4000 - - - - 24 94 | 293 -
250 7200 - - - - 18 73 | 225 -
250 11000 - - - - 16 60 | 192 -
250 15000 - - - - 14 55 | 174 -
300 73000 - - - - 9 37 | 116 | 287
300 13000 - - - - 7 29 90 | 219
300 20000 - - - - 6 24 76 | 186
300 26000 - - - - 5 22 70 | 152

NBR 8160 (ABNT 1999)

- Caixas sifonadas: Serao implantadas nas areas molhadas de modo a isolar a rede
primaria da secundaria através do fecho hidrico provocado por ela.

Estas serdo em PVC pré fabricadas e terdo o seu dimensionamento
obedecendo ao recomendado pela NBR 8160 (ABNT 1999).

- Caixas de gordura: Estardo dispostas ao final dos tubos de queda provenientes
das cozinhas.
Este elemento tera como fungéo principal, a de reter a gordura eliminada por

ocasiao da limpeza de loucas e panelas engorduradas.

- Caixas de passagem: Serdo utilizadas caixas de passagem pré fabricada em
concreto, com tampa cega e disposto em locais estratégicos com mudancas de
direcéo e nivel de modo a facilitar os servicos de manutencao do sistema.

14



2.2.1 UNIDADE HABITACIONAL

Cozinha e Area de Servico

Unidades Dié.metro Ramal de Esgoto
Ramais de minimo do
g Hunter de 'd
escarga o ramal de Diametro do
contribuicao g pN | Unidade Hunter
escarga ramal de esgoto
Pia de
. 3 50(adotado)
cozinha
Tanque de
3 50 (adotado)
Lavar 9 75 (100 adotado)
Maquina de
3 50 (adotado)

lavar roupas

Caixa Sifonada

Banheiro Wc Social

Unidades Diametro Ramal de Esgoto
Ramais de minimo do
Hunter de "
descarga o ramal de . Diametro do
contribuicao Unidade Hunter
descarga DN ramal de esgoto
Bacia
o 6 100 6 100
Sanitaria
Lavatorio 2 40
Ralo do
_ 2 40 6 50
chuveiro
Caixa
2 40
Sifonada

15



2.2.2Coletores e Sub coletores

Considerando a Norma Brasileira, para um coletor com DN 100 mm,
adotaremos a declividade minima de 1 % em funcdo do total de Unidades Hunters

obtida em cada unidade.

2.2.3Caixa de Gordura (UNIDADE HABITACIONAL)

Serdo do tipo (CGE), prismatica de base retangular, com as
seguintes caracteristicas:
V=2xN+420
Onde: V = volume da caixa em litros
N = numero de pessoas servidas pelas cozinhas que
contribuem para a caixa.
Sera 01 (uma) caixa para cada unidade conforme disposicao
em planta com as seguintes dimensoes:
Entao:
UNIDADE HABITACIONAL
V=2x%x05+20 =30 litros

Dimensoes:
Para h=0,50m =>0,50 * x* = 0,030 m®

)

0
= 0,24495m~0,25m

X =

0,50
Dimensdes da CGE
Volume 0,030 m3
Altura 0,50 m
Largura 0,25 m
Comprimento 0,25 m

OBS.: Para padronizacdo dos elementos a serem instalados no
empreendimento, adotaremos para todas as unidades Caixa de gordura

16



pré-fabricada em Concreto pré moldado com volumes e dimensobes

conforme disponibilizado no comércio.

2.2.4Colunas de Ventilacao

Conforme Tabela da ABNT, adotaremos uma coluna de ventilacdo

com tubo DN 50 mm, localizados conforme planta em anexo.
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3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos os materiais e equipamentos hidraulicos serdo de fornecimento da
CONTRATADA, de acordo com as especificacdes e indicagdes do projeto, a menos
de informacdes em contrario as fornecidas pelo cliente.

Serd de responsabilidade da empreiteira o transporte de material e
equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento
final da instalacao pelo proprietéario.

A empreiteira tera integral responsabilidade no levantamento de materiais
necessarios para o servico em escopo, conforme indicado nos desenhos, incluindo
outros itens necessarios a conclusao da obra.

Os materiais de complementacdo serdo também de fornecimento da
empreiteira, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a cada um dos servigos,
0 seguinte material:

Materiais para complementacdao de tubulacdes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, arames galvanizados para fiacao,
material de vedacao e roscas, graxa, talco, etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

a) Tubulacéo

O alimentador predial devera ser em tubo branco roscavel com diametro
compativel com o especificado em projeto e devidamente normatizado
pela ABNT.

A partir no medidor de agua, os tubos deverdao ser em PVC-R rigido,
marrom e Branco, com juntas soldaveis, classe A, pressao de servigco 7,5
Kgf/cm?, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR5648/77 da

ABNT,. O fornecimento devera ser tubos com comprimento Gtil de 6,0 m.

18
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b) Conexdes
As conexdes deverao ser em PVC-R rigido, marrom, com bolsas para junta
soldaveis, classe A, pressdao de servico 7,5 Kgficm? fabricadas e
dimensionadas conforme a norma NBR-5648/77 da ABNT.
c) Registros de Gaveta

Os registros de gaveta deverao ser de bronze, observando-se o seguinte:

Areas Nobres (interno e cozinha)
Deverao vir dotadas de canoplas cromadas

- Areas de Servigo, Cozinha, WC Social e WC Suite
Acabamento e pintura Cromadas
d) Registros de Pressao

Os registros de pressao deverao ser em bronze, dotados de canoplas

cromadas.

e) Metais Sanitarios Por se tratar de elementos também decorativos deverao
atender as especificagdes arquitetdnicas.

f)\Valvula de esfera Deverao possuir o corpo em ferro fundido nodular ou
bronze, esfera de aco presséo 7,6 BAR, para agua fria.
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a) Tubos e Conexdes
Deverédo ser de PVC-R rigido, com ponta de virola, para juntas elasticas
para instalagdo de primario e ventilagdo, e com juntas soldaveis para
esgoto secundario. A fabricacdo dos tubos e conexdes devera atender ao
especificado na norma NBR-5688 da ABNT.

b) Ralos
O ralo sifonado devera ser em PVC-R rigido 150 mm, entrada de diametro
40, mm e saida de didametro 50 mm.

3.4.1 Generalidades

As especificacoes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucao de
uma obra completamente acabada.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar um
dos documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos.

As cotas que constarem dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e dimensdes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverao ser
considerados para as areas ou locais semelhantes, a nao ser que haja clara
indicacao ou anotagcao em contrario.

O projeto compde-se basicamente do conjunto de desenhos e memoriais
descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

A Construtora sera responsavel pela total qualificacdo dos materiais e
servicos

As ligacdes definitivas de agua e esgoto s6 deverdo ser feitas quando da
entrega e aceitacdo final da obra. Para tanto deverdo ser previstas ligacdes
provisérias a partir das entradas da obra.

20
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A Construtora devera fazer remanejamentos das redes de agua e esgoto
antes do inicio da obra, evitando-se desta forma qualquer, interrupcdo de

fornecimento das utilidades.

3.5.1 Execucao dos Servicos

Os servicos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicacoes e especificacées do presente memorial.

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposicoes:

- Deverao ser empregadas nos servicos, somente ferramentas apropriadas a
cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em angulo, quando existirem, em vigas e pilares, deixar
previamente instaladas as tubulac¢des projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro
fundido ou PVC-R, com bitola acima projetada.

- Quando conveniente, as tubulacdes embutidas serdo montadas antes do
assentamento da alvenaria.

- Todos os ramais horizontais das tubulacbes que trabalharem com
escoamento livre, serdo assente sobre apoio, a saber:

- Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre o lastro continuo com argamassa
de areia e cal.

- Ramais sob lajes: sera apoiado sobre abracadeiras, que serdo fixadas nas
lajes, espacadas de tal forma a se obter uma boa fixacao das tubulacdes.

- Os ramais das tubulagdes que trabalharem com escoamento livre, deveréao

obedecer as seguintes declividades minimas:

DIAMETRO DECLIVIDADE

1.1/2” 2%
2" 2%
3" 2%
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- As tubulagbes verticais, quando nao embutidas, deverdo ser fixadas por
abracadeiras galvanizadas, com espacamento tal que garanta uma boa fixagao.

- As interligagbes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se somente
pecas especiais para este fim.

- N&o serao aceitas curvas forgcadas nas tubulagdes sendo que nas mudancas
de direcbes serdo usadas somente pecgas apropriadas do mesmo material, de forma
a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcdo, as extremidades livres das canalizacbes serao
vedadas, a fim de se evitar futuras obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubula¢des, deverao
ser colocadas, onde necessario, unides ou flanges.

- Em todos os desvios das colunas de esgoto e aguas pluviais, deverao ser
colocados tubos radiais de modo a se dispor de uma inspecao nesses pontos.

- Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas, caso seja necessario uma
ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas apropriadas.

- A colocacdo de aparelhos sanitarios deverd ser feita com o maximo de
esmero, de modo a se obter uma vedacao perfeita nas ligagcbes de agua e nas de
esgoto, e um acabamento de primeira qualidade.

- As tubulacdes que trabalharem sob presséo, deverao ser submetidas a uma
prova de pressao hidrostatica de no minimo o dobro da pressao de trabalho e néo
devem apresentar vazamento algum.

- As extremidades abertas das tubulacdes de ventilacao sobre o forro.

- As tubulagdes primarias de esgoto deverao ser testadas com uma prova
hidrostatica de 3,0 m.c.a antes da colocacao dos aparelhos e submetidas uma prova
de fumaca ap6s a colocacao dos aparelhos. Em ambos os testes o tempo minimo de
duracao devera ser de 15 minutos.

- Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e

equipamentos serao feitos na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

3.5.2 Materiais a Empregar

A ndo ser quando especificado ao contrario, os materiais serdo todos

nacionais, de primeira qualidade.
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A expressdo de “primeira qualidade” tem nas presentes especificacdes, 0
sentido que Ihe é usualmente dado no comércio: indica quando existem diferentes
geracodes de qualidade de um mesmo produto, a gradacéo de qualidade superior.

A Construtora apresentara com antecedéncia a Gerenciadora, para
aprovacao, amostra dos materiais a serem empregados, ou marca/fabricacao, que
uma vez aprovados, fardo parte do mostruario em poder da Fiscalizacdo, para
confrontacdo com as partidas dos fornecimentos.

E vedado o uso de materiais diferentes dos especificados.

E expressamente vedado o uso de materiais improvisados, em substituicdo
aos tecnicamente indicados para o fim, assim como nao sera tolerado adaptar
pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a usa-las em substituicido a peca
recomendada e de dimensdes adequadas.

Materiais Usados e Danificados ndo deverdo ser utilizados materiais usados
e danificados.

Substituicao de Materiais Especificados quando houver motivos ponderaveis
para a substituicdo de um material especificado por outro, a contratada, em tempo
habil, apresentara, por escrito, por intermédio da Gerenciadora, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orcamento
comparativo.

O estudo e aprovagédo pela Contratante, dos pedidos de substituicdo, sé
poderao se efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaracao de que a substituicao se fara sem 6nus para a Contratante.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto em relacdo ao especificado, compreendendo como peca
fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério
idéneo, a critério da Fiscalizagao.

- Nos itens que ha indicacao de marca de fabricante ou tipo comercial, estas
indicacoes se destinam a definir o tipo e o padrdao de qualidade requerida.

- No caso de impossibilidade absoluta de atender as especificagcdes (o
material especificado ndo sendo mais fabricado, etc.), ficara dispensada a exigéncia
do item da apresentagao de provas, devendo o material substituido ser previamente
aprovado pelo cliente e pela firma projetista.
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- A substituicdo do material especificado, de acordo com as normas da ABNT,
mesmo quando satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis s6 podera ser
feita quando autorizada pela Contratante.

- Os outros casos nao previstos serdo resolvidos pela fiscalizacao, apos
satisfeitas a exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de

atendé-las.

Joao Pessoa, abril de 2021
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6. QUANTITATIVO PARA ESCAVACAO

Agua

Escavacdo manual e reaterro de valas para assentamento de tubo

Largura da Vala= 0,50 metros
Profundidade da Vala = 0,60 metros
Comprimento da Vala= 15,44 metros
Volume = 0,50 X 0,60 X 15,44
Volume = 4,63 m?3

Esgoto

Escavacdao manual e reaterro de valas para assentamento de tubo

Largurada Vala= 0,70 metros

Profundidade da Vala = 1,00 metros
Comprimento da Vala= 20,01 metros

Volume = 0,70 X 1,00 X 20,01
Volume = 14,01 m?3
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Porta Quant. Tipo Larg. Alt.
PO 2 PORTA EM MADEIRA MACISSA 0.98 2.14
EXTERNA 0,90x2,I0M
P02 3 PORTA EM MADEIRA INTERNA SEMI 0.88 2.14
Oca 0,80 x 2,I0M
Quantidade de janelas
Janela| Quant. | Larg. | Alf. | Peif. Descrigdo
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JOL 22 0.40 |0.40 CoB0GO PRE MoLDADO 0,40MX0,40M
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Ambiente Area
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/01 AGROVILA (AGUAS DE ACAUA) Lciiady
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0.3d4

. . . 2

C_orte AA

Escala:

1750

Desenho:
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APRESENTACAO

Atualmente no Brasil, um dos principais assuntos que vem sendo discutido, € o problema da
destinacao final dos esgotos sanitarios nas pequenas e grandes cidades.

A populacdo mundial vem crescendo de forma geométrica e ocupando mais e mais espag¢os nos
pequenos, médios e grandes centros urbanos, consequentemente aumentando o volume de dejetos
langados no meio ambiente, poluindo cada vez mais 0s mananciais que abastecem estas mesmas cidades.

E um fato conhecido, atualmente, que a salde da populagdo depende diretamente das condigcdes
sanitarias em que vivem, a ponto de que, cada real investido em saneamento de um modo geral,
economiza-se quatro reais nos hospitais que na sua grande maioria, hoje encontram-se superlotados e sem
condi¢des de oferecer aos seus pacientes, condigdes humanas de atendimento.

O presente projeto trata deste problema, tdo grave e tdo presente na vida de cada cidadao,
procurando apresentar uma solugdo mais adequada para a coleta, tratamento e destinacdo final dos
esgotos domésticos provenientes das Unidades Habitacionais Unifamiliares que fardo parte da Agrovila
Aguas de Acaua a ser implantada na zona rural de Itatuba.

Com o objetivo de coletar e tratar de forma adequada os esgotos domésticos provenientes destas
Unidades Habitacionais, sera projetado um sistema completo, composto por um tanque séptico e um
sumidouro a ser construido conforme as recomendagdes das normas brasileiras, objetivando uma maior
eficiéncia no que diz respeito a coleta, tratamento e destinagéo final dos efluentes domésticos.

Este plano esta subdividido em Memorial Descritivo, Memorial Técnico, Memorial de Célculo,
Especificacdes Técnicas e Plantas Gréficas.

O referido projeto serd apresentado, calculado, e desenhado dentro dos padrbes técnicos

normatizados pela Associagédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da NBR 7229/93.
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1.0 MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

1.1 Informacoes Gerais

Companhia Estadual de Habitagdo Popular - CEHAP

Av. Hilton Solto Maior, 3059 — Mangabeira | — Jodo Pessoa/PB CEP 58.055-000

Fazenda Velha, Zona Rural de Itatuba-PB CEP: 58378-000

1.2 Sistema Proposto

O presente projeto tem como principal objetivo, o tratamento e a destinagédo final dos
efluentes domésticos que serao produzidos nas unidades habitacionais do empreendimento a ser
implantado pelo Governo do Estado da Paraiba, Agrovila “Aguas de Acaua”, com uso do sistema
integrado de Tanque Séptico e Sumidouro, acompanhando o que a Norma Brasileira
recomendando como sendo o sistema individualizado mais adequado a ser utilizado em unidades
habitacionais e outras constru¢des de pequeno porte.

Para a concepcao do sistema, foram tomadas como base as Normas Brasileiras, NBR-
7229/93 da ABNT em vigor, os indicadores nacionais relativos a saneamento basico e ainda
alguns parametros da Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA).

1.3 Descricao do projeto

Em funcdo da area necessaria para a implantacdo do sistema, adotaremos 01 (um)
conjunto de Tanque séptico e sumidouro para a unidade habitacional, sendo este implantado
preferencialmente na parte mais baixa do lote, respeitando os recuos minimos e necessarios

exigidos pela norma.
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A coleta sera em tubo de esgoto de PVC branco, com didmetro minimo de 100 mm,
implantado na saida da ultima caixa coletora da unidade e enterrado a uma profundidade de
escavagcao de no minimo 0,50 metros até a geratriz superior do tubo, possibilitando as
manutengdes futuras bem como a sua devida protecao contra esforgos externos.

Para o tratamento e destinagdo destes efluentes sera implantado um Sistema de
Tratamento Individual de Esgoto Sanitario, formado por um conjunto de Tanque Séptico,
construido em alvenaria de 1 vez de tijolos furados, chapiscado e rebocado, com fundo em laje de
concreto armado estrutural e tampa em concreto, e um Sumidouro construido em alvenaria de 1
vez de tijolos ceramicos com furos voltados para o sentido radial do cilindro, e pré filtro com uma
camada em brita n® 03 e outra camada de brita n® 04.

1.4 Populacao de Projeto

Numero de Numero de Pegsoas
) Total de atendidas por Total de
Unidades pessoas por . . .
o . Beneficiados conjunto conjuntos
Habitacionais UH .
projetado
01 05 05 05 01
Total de Pessoas Atendidas
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MEMORIAL TECNICO (ESGOTOS)

2.0-Esgotos Domeésticos ou Domiciliares

Provém principalmente de residéncias, edificios comerciais, instituicbes ou quaisquer

edificagbes que contenham instalagcdes de banheiros, lavanderias, cozinhas ou qualquer depdsito

de utilizagado da agua para fins domésticos.

2.1-Composicao dos Esgotos Domésticos

Compde-se essencialmente da agua de banho, urina, fezes,

papel, sabao, cabelo, restos

de comida, detergentes, aguas de lavagem, uma parcela de aguas pluviais, aguas de infiltragéo, e

eventualmente uma parcela n&o significativa de despejos industriais.

2.2-Caracteristicas fisicas dos Esgotos Domésticos

» Teor de matéria solida 0,10 % do volume dos esgotos.
» Temperatura 24,5° C a28°C.
» Odor de mofo (esgoto fresco), de ovo podre (esgoto séptico).
» Cor esgoto fresco (acinzentada), esgoto velho (preta).
* Turbidez indica a condic¢ao, ou estado de decomposicao do esgoto.

o ~ variagao horaria (maxima: entre 7 e 15 horas), (média: entre
* Variacao de Vazéao o

15 e 24 horas), (minima: entre 24 e 7 horas)

2.3-Classificacao dos Esgotos Domésticos em funcao de

Sdlidos Suspensos (SS),

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes Fecais (CF) e Parasitas Totais

(PT)
. Classificacdo Esgoto Doméstico
Parametros
Forte Médio Fraco
Soélidos Suspensos mg/litro 455 330 255
8
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DBOs, 20 mgO./litro 400 275 150
Coliformes Fecais CF/100ml 7,3x 107 5,8 x 107 2,8x107
Parasitas Totais PT/litro 1.432 1.131 176

2.4-Modificacoes das caracteristicas de um corpo receptor quando ha descarga de

esgotos domésticos brutos

As caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas de rio, riacho, corrego,

acude, lagoa (corpos receptores) sao modificadas quando esgotos domésticos sdo langados ‘in

natura’.

2.5-Modificacoes de natureza fisica no corpo receptor.

« Alteracdes da cor;

«» Alteracdes da turbidez;

% Alteracdes da temperatura.

2.6-Modificacoes de natureza quimica no corpo receptor

« Variacdes de pH.

» AlteragGes na salinidade.

» Aumento da concentragdo de material organico.

% Variag6es da concentragao dos gases dissolvidos (O2 e CO»).

2.7-Modificacoes de natureza biolégica no corpo receptor

% Alteracdes da flora e da fauna prépria do corpo receptor;

% Aumento da populacao de bactérias que se alimentam de matéria organica;

% Incorporacdo de organismos patogénicos (bactérias, virus, protozoarios

helmintos).
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2.8-DB0Os520 - Demanda Bioquimica de Oxigénio

a) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num periodo
de 07 (sete) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mgO,/I”;

b) “A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num periodo
de 30 dias consecutivos, ndo deve exceder a 15% da média aritmética dos valores obtidos
em amostras do afluente, coletadas, aproximadamente, ao mesmo tempo, durante o

mesmo periodo de tempo (85% de remogao)”.

2.9-SS - Solidos em Suspensao

a) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num periodo
de 07 (sete) dias consecutivos, ndo deve exceder a 45 mg/I";

b) "A média aritmética dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num periodo
de 30 (trinta) dias consecutivos, nao deve exceder a 15% da média aritmética dos valores
obtidos em amostras do afluente, coletadas, aproximadamente, ao mesmo tempo, durante

0 mesmo periodo de tempo (85 % de remogao)".

2.10-CF - Coliformes Fecais

a)"A média geométrica dos valores obtidos em amostras do efluente, coletadas num periodo
de 30 (trinta) dias consecutivos, ndo deve exceder a 200 CF/100 ml";

b) "A média geométrica dos valores obtidos em amostra do efluente, coletadas num periodo
de 07 dias consecutivos, nao deve exceder a 400 CF/100 ml".
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2.11-Sistema de Tratamento Biologico Proposto

O efluente de esgotamento sanitario, tera o tratamento nos estagios Preliminar, Primario e
Secundario composto por: tanque séptico, 01 camara (Primario), 01 sumidouro e infiltragdo no
solo (filtragem e disposigao final).

Nas Unidades Habitacionais em estudo, o conjunto tratara os efluentes de 05 pessoas.

O Tanque Séptico sera dimensionado segundo a NBR 7.229 de setembro de 1993, 15
paginas - Projeto, Construcdo e Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos, item, 5.3 - b),
Tabela 1, item 5.7, Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4.

O Sumidouro sera dimensionado também, segundo a NBR 7.229 de setembro de 1.993.

2.12-CONCLUSAO

A implantagao do Conjunto de Tanque Séptico e Sumidouro, proposto no terreno indicado
e determinado no projeto, ndo contaminard e nem tdo pouco poluird os recursos hidricos
subterréneos e superficiais porque o efluente produzido seja a sua qualidade sanitaria expressa
em DBOs20 (mgO2/litro) e concentragao de Coliformes Fecais (CF/100 ml), indica que o efluente
do sistema é inécuo ao meio ambiente, e atende a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

2.13- ESQUEMA DE ESTUDO DE DISSEMINACAO BACTERIANA NO SOLO E EM
AGUAS SUBTERRANEAS PARA VERIFICACAO DA POTENCIALIDADE DE
CONTAMINACAO DE SUPRIMENTO HIDRO-SUBTERRANEO, PROVENIENTE DE
UMA CARGA POLUIDORA PONTUAL (NO CASO, ESGOTO) E CONDICAO DE
POLUICAO QUIMICA DESTE AQUIFERO.

» Para a disseminagao bacteriana no solo, a ocorréncia de polui¢do da carga pontual
chegara no maximo na horizontal a uma distancia de 1,00 (um) metro e na vertical
atinge em terreno sem fenda no maximo a 3,00 (trés) metros de disseminagéo,
sendo mais acentuada a concentragdo nas proximidades do ponto de aplicagéo.
Isto pode ser visto no Manual de Saneamento da FUNASA (1.999), paginas 141 e
142, figura 75.

» No estudo de uma agua subterranea em um aquifero de areia fina com um fluxo de
1.000 I/m%dia (1 m/dia) a 3.000 I/m? x dia (3 m/dia) provocou o arrastamento de
bactérias a uma distancia de onze (11) metros no sentido do fluxo, dai em diante
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ocorreu 0 processo de autodepuracdo da contaminacdo. A agua subterrdnea em
questdo pode provocar no sentido do fluxo uma poluigdo quimica de até 95
(noventa e cinco) metros, voltando em seguida o seu curso natural. Isto pode ser
visto no Manual de Saneamento da FUNASA (1.999), pagina 143, figura 76.

O estudo é mostrado no esquema abaixo:

ESQUEMA OF DISSEMINACAD UE BACTER:AS MO SCLO E_EM A5Uss SUSTEARANEAS
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MGARCEZ (1.974) relata que as paredes logo se colmatam e o fundo do buraco muito

rapidamente se colmata.

Tempo de sobrevivéncia (em dia) de micro-organismos patogénicos

Iltem Micro-organismos Doencas Lixo Solo Cultivo
1. BACTERIAS - - — —
1.1 Salmonella Typhi Febre Tiféide 29-70 30
1.2 Salmonella Paratyphi F. Paratiféide 29-70 07 -40
1.3 Salmonella Spp Salmoneloses 29-70 20-70 15-30
1.4 Shigella Spp Disinteria Bacilar 02 -07 20-70
1.5 Coliformes Fecais Gastroenterites 35 20-70 15-30
1.6 Leptospira Interrogans Lepstopirose 15-43 22-23
1.7 M. Tuberculosis Tuberculose 150 - 180 1.800
12
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1.8 VibrioCholerae Colera 10-20 02 -05
2. VIRUS - - - -
2.1 Enterovirus Poliomielite 20-70 20-100 15-60
2.2 Poliovirus Poliomielite 20-170 20-100 15-60
2.3 Echovirus Respiratorias 20-100 15 - 60
2.4 Coxsackievirus Meningite 20-100 15 -60
3. HELMINTOS - - - -
3.1 Ascaris Lumbricoides Ascaridiase 2.000 - 2.500 2.500 30-60
. L . , muitos
3.2 TricrurisTrichiura Trichuriase meses 30-60
. . , muitos
3.3 TaeniaSaginata Teniase meses 30-60
. e muitos
3.4 Ovos de Ascaris Ascaridiase meses 30-60
35 Larvas de Anquilos- 30 — 90 10-130
tomos
3.6 Larvas de Vermes 25-40 30-90
4. PROTOZOARIOS - - - -
4.1 EntamoebaHistolytica Amebiase 08-12 10-20 02-10

&7 Segundo F.SESP (1.972):

> Bacilo Tifico
07 dias em esterco, 22 dias em cadaveres sepultados, 15 a 30 dias em fezes, 70
dias em solo umido,15 dias em solo seco.

> Bacilo Disentérico
08 dias em fezes solidas, 70 dias em solo Umido, 15 dias em solo seco
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3.1. CALCULOS HIDRAULICOS DO PROJETO

3.1.1. Populacao de projeto

empreendimento Agrovila “Aguas de Acaud”,

O projeto atenderd aos moradores das 100 (cem) Unidades Habitacionais do

Sumidouro, tratara os efluentes de 01 (uma) familia de 05 (cinto) pessoas.

3.1.2. Dados
Populagéo de projeto Pr | = 05 habitantes
Quota per capita Q = 150 litros/hab x dia
Coeficiente de retorno C =0,80

3.1.3. Variaveis utilizadas no projeto

NBR-9.649 / novembro de 1986 - ABNT

Diametro (D, d)
Caixa de Passagem (CP)

*Caixa de Inspegéo (Cl)

Profundidade

Recobrimento

Coeficiente de Retorno (C)
Coeficiente de MANNING=> n = 0,013
Declividade do Terreno = | (m/m)
Declividade do Coletor = i (m/m)

Declividade Minima em cada trecho da Rede Coletora =imin= 0,0055 (Qi) %4’

Altura da tampa da CP em relagédo ao terreno natural =
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3.2 CALCULO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMESTICOS E
DESTINACAO FINAL ATRAVES DE TANQUE SEPTICO E SUMIDOURO

3.2.1 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE SEPTICO

3.2.1.2 CARACTERISTICAS GERAIS

O esgoto é detido no tanque por um tempo pré-estabelecido, podendo esse tempo variar
de 1/2 a até 1 dia, conforme a contribuicdo afluente, processando-se a sedimentacao dos solidos
em suspensao, resultando no lodo que devera ser retirado em um periodo entre seis meses a até
um ano.

Deve-se deixar uma altura livre no interior do tanque, para que possa ocorrer a formagao
da escuma devido a liberacao dos gases provenientes da digestao anaerobia.

Durante o processo de digestdo da matéria organica devera ocorrer a eliminagdo dos
organismos patogénicos.

v ={1000+ N(CT+K [Lf) }
Onde:

V = Volume util, em litros
N = Numero de pessoas ou unidades de contribuicdo = 05 pessoas
C = Contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia = 150,00 I/hxdia
T = Periodo de detencéo, em dia = 1,00 dia
K = Taxa de acumulacao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de aciumulo de lodo
fresco para t>20°C = 57
= Contribui¢éo de lodo fresco, em I/pessoa x dia ou em l/unidade x dia ou em litro/unidade x dia
=1

15
CRP): L0 1061 RI00D1 -0 Paldcio da Redencao
v, Hilon Souty Maios, 3058 « Mangabeic | Praca lodo Pewoa, s, Centio
Jods Pesssa - PR - CEP 58.055-000: Jods Pessoa - PR.CEF: 5B013-901- PB.

£3 33139191 « cehap. phogoebe B3 368015 « paraita. pb.goete



A& 2> Companhia Estadual SR Los  Svmor Ldor
£Ehal:_] de Hﬂbitﬂ&éﬂ PUPUEHTI £ INPRALSTIUTURA, RECLRS0% n PAHAIBA

RSO § M0 AMBITATE

Governo do Estado
Temos:
V=1.000+ N (C xT+ KL
V= 1.000,00 + 5 x( 150 x 1 + 57 x 1,00)
V= 2.035,00 litros = 2,035 m?3
h = altura util

¢ = comprimento do tanque séptico

b = largura do tanque séptico

onde:
2<c/b<d4ec=22b—>2<210/1,00=4ec=2,00x 1,00.

Temos:

h = altura util até a geratriz inferior do tubo de saida = 1,20 metros
¢ = Comprimento interno = 2,10 metros

b = largura interna = 1,00 metros

Logo o tanque séptico terd um volume dtilde 2,52 mS3, que garantirda com folga o
atendimento do volume de esgoto doméstico que aportara esse sistema de tratamento.

PORTANTO, TODAS AS DIMENSOES DESCRITAS ACIMA ATENDEM AS EXIGENCIAS DA
NBR-7229/1993.

AFASTAMENTOS MINIMOS

a) 1,50 metros de construgdes, limites de terrenos, sumidouros, valas de infiltracdo e ramal
predial de agua;

b) 3,00 metros de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de agua;

c) 15,00 metros de pocos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza.
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3.2.1.3 EFICIENCIA NA REMOQAO DA DBO
Vazdo de Contribuicdo = 5 X 150 |/dia= 750 I/dia

Para esta vazao de contribuicdo espera-se uma eficiéncia na Remocao da DBO de 30 % a 45 %.
3.2.1.4 EFICIENCIA NA REMOQAO SOLIDOS SUSPENSOS

O tanque séptico, projetado e operado racionalmente, podera obter redugdo de sdélidos em
suspensao em torno de 60 %.

3.2.1.5 COLIFORMES FECAIS OU TERMOTOLERANTES (CF)

O tanque séptico, projetado e operado racionalmente, podera obter redugao termotolerantes em
torno de 25 % a 75 %.

& Para que ocorra um bom funcionamento, o tanque séptico, antes de entrar em operacao,

deve ser cheio com agua a fim de detectar possiveis vazamentos;

& O intervalo de tempo minimo entre duas operagdes consecutivas de remocgao do lodo
digerido das fossas sépticas é de, no minimo, 12 meses ou 360 dias.

& A remogéo do lodo deve ocorrer de forma rapida e sem contato do mesmo com o
operador. Para isso recomenda-se a introducdo de um mangote, pela tampa de
inspecao, para sucgao por bomba;

& O lodo digerido removido da fossa séptica podera ser disposto em leito de secagem ou
enterrado a uma profundidade minima de 0,60 m ou ser removido atraves de caminhdes

“limpa fossa”, que estejam devidamente licenciados pela SUDEMA.
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& O destino do lodo digerido recolhido por caminhdes “limpa fossa”™ devera ser
preferencialmente uma estagdo de tratamento de esgotos — ETE, que garanta a nao
poluicdo do ambiente.

& Para auxiliar a introdugao do mangote de sucgao quando a remogao for feita através de
bombas, podera ser instalado um tubo com didmetro minimo de 150 mm, ficando este
com a extremidade inferior situada a 0,20 m do fundo e a superior 0,10m abaixo da

tampa de inspe¢ao da fossa.

Fonte: Manual de Saneamento Funasa
NBR 7229/93

3.3 Dimensionamento do Sumidouro

3.3.1 Consideracoes iniciais

Para o dimensionamento do Sumidouro, foi tomada como base a NBR 7229/93, anexo B,
item B-9.

3.3.1.1 Teste de Percolacao

Em funcgéo da falta de dados de testes de absorgéo e a alta variabilidade de solos
encontrados, adotaremos para o projeto a condicdo mais desfavoravel para a
implantacéo do sumidouro, que é uma taxa de percolacédo de 50,00 I/m2xdia. Contudo,
fica a cargo da fiscalizacdo da Cehap juntamente com a empresa a ser contratada
para a execucdo da obra, o ajuste da profundidade do sumidouro conforme as
condi¢des de absorcao do terreno, inclusive o estudo de solucdes alternativas para o

caso de construcdes em terrenos impermeaveis e até rochosos.
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3.3.1.3 Determinacao do Coeficiente de Infiltracao (Ci)

O coeficiente de infiltracdo serd determinado pela seguinte expressao:

490

Ci=———
t+25
Onde: Ci = coeficiente de infiltracéo (litros/m2xdia);
t = tempo de percolagéo (minuto)
Obs.: Em funcdo do que foi relatado no item 3.3.1.1, para um Ci = 50 I/m3xdia,
adotaremos um tempo de 7,30 minutos, conforme calculo a seguir.

Temos:

im0 0 o000 Zxdi
=730+ 25 og0 o000 litros/m xdia

Conforme o resultado obtido, o solo pode ser enquadrado conforme a tabela 1 —
Absorcdo relativa do solo, pagina 199, extraida do Manual de Saneamento da
Fundacao Nacional de Saude (FUNASA), 42 Edicao (2.015), como sendo uma “Argila
de cor amarela, vermelha ou marrom medianamente compacta, variando a argila
pouco siltosa e/ou arenosa.”, com absorcao relativa “vagarosa”, enquadrando-se desta
forma a faixa indicada para Sumidouros.

Obs.: E importante ressaltar que por ser uma taxa de absorcdo adotada, fica a
cargo da fiscalizacdo da Cehap juntamente com a empresa contratada para a
execucgao da obra o ajuste da profundidade do sumidouro conforme as condicbes de
absorcao do terreno, inclusive o estudo de solugbes alternativas para o caso de

construgdes em terrenos impermeaveis e até rochosos.
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3.3.2 Calculo do Sumidouro
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O célculo da area util das paredes do sumidouro é efetuado pela seguinte expressao:

1%
A, =—c
e

onde:
A = Area (til de filtragdo do sumidouro

Ve = Vazao de contribuicdo do sumidouro = 05 pessoas x 150 I/hab = 750,00 I/dia.

Ci = Coeficiente de infiltracdo do sumidouro = 50,00 I/m2xdia

Temos:

Af = 750,00 = 15,00

m2

Visando uma maior seguranca no dimensionamento, adotaremos uma area de 15,00 m2.

Quanto a profundidade do sumidouro temos:

onde:

h = profundidade util do sumidouro
A = Area das paredes do sumidouro = 15,00 m?
D = didametro adotado para o sumidouro = 1,60 metros

Temos:
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15,00
h = Plx 1,60 2,98 metros
Adotaremos uma profundidade = 3,00 metros
o Largura | Comprimento | Altura util
Item Descricao
(metros) (metros) (metros)
01 Tanque Séptico Individual 1,00 2,10 1,20
Item Descricao Diametro (metros) | Altura Gtil (metros)
02 Sumidouro 1,60 3,00

OBS.: Visando o local onde sera implantado o sistema de tratamento e destinacao final do

esgoto, sera necessario o devido estudo e projeto estrutural das lajes, pilares e amarracoes

para o tanque séptico e sumidouro, tendo em vista a passagem e estacionamento de

veiculos no local.
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4- ESPECIFICACOES TECNICAS

DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagdes se referem as respectivas obras pertinentes de saneamento basico.
Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser comprovadamente de primeira qualidade,

satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

DISPOSICOES ADMINISTRATIVAS

a)

Toda deliberagao sera tomada a vista do conteldo destas especificagbes. Os casos omissos
serdo resolvidos com a consulta da instancia superior da Fiscalizagdo. As condutas
decorrentes de duvidas sucintas na interpretagdo de elementos do projeto e das
especificacdes serdo feitas, inicialmente a Fiscalizacdo que, caso julgue necessario consultara
sua instancia superior e, ou, a firma projetista.

Serd mantido na construgdo um livro de ocorréncia onde serdo anotados pelo Construtor, e
pela Fiscaliza¢do, todos os fatos incidentes que interfiram como o bom desenvolvimento dos
trabalhos. Consideram-se como parte integrante desta especificacao as instru¢des registradas
no livro de ocorréncia pela Fiscalizagdo e concernente a servigos, materiais, equipamentos e
mao-de-obra. Os materiais que derem entrada no canteiro s6 serao considerados recebidos e
aplicaveis, depois de inspecionados pela Fiscalizagdo. A construtora facilitard, ao pessoal da
Fiscalizacao, livre e seguro, o acesso e transito no canteiro de trabalho.

As obras a serem executadas obedecerdo aos calculos, desenhos, memdrias justificativas do
projeto e a estas especificagdes.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto prevalecerdo os seguintes
critérios:

Divergéncias entre cotas assinaladas e respectivas dimensées em escala - prevalecerao as
cotas;

Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes - prevalecerao as de maior escala.

Outras divergéncias - prevalecera a interpretacéo da Fiscalizagao.

Casos omissos ou particulares do projeto, que ndo estejam detalhados e especificados, seréo,
rapidamente, encaminhados a instancia superior pela Fiscalizacao.
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MATERIAIS

Todos os materiais a empregar nas obras, deverdo obedecer as prescricdes da ABNT,
podendo a Fiscalizacdo, exigir a execu¢do de ensaios, para efeito de comprovacao de

atendimentos as respectivas normas, decorrendo dai sua aceitagao.

RECEBIMENTO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

No ato do recebimento dos tubos, conexdes e pecgas especiais sera procedida a inspecao
visual deles, rejeitando-se aqueles que apresentarem quebras, trincaduras ou defeitos de
fabricagcdo que possam comprometer suas caracteristicas fisicas.

No transporte e armazenamento serdo obedecidas as recomendagdes dos fabricantes, no
que se refere a altura das pilhas e a necessidade de calgos ou engradados de madeira para evitar
deslizamento e choque entre os tubos. Sempre que possivel os materiais deverdo ser
transportados na embalagem original de fabrica, de onde serao retirados apenas quando de sua
aplicacao.

O transporte do canteiro de obra para os locais de instalagdo sera feito com os mesmos
cuidados, e nas quantidades necessarias para a jornada de trabalho, evitando-se o pernoite dos
materiais nos locais de servico.

Os materiais que deverao ser empregados nas obras, atenderdo as Especificacdes

Brasileiras a seguir discriminadas:

a) Cimento Portland - EB/1
Barras de ago para concreto armado - EB/3-67

)
c) Agregados para argamassa e concreto - EB/4
) Tijolos macigos de barro cozido - EB/19

)

Tubos de concreto armado - NBR - 8890, 8891, 8892, 8893, 8894 e 8895

f) Tubos coletores de esgoto publico PVC - NBR-7362
g) Tubos de PVC rigido para instalacées de esgoto NBR-7362

INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

INSTALACOES
23
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Antes do inicio da construgao propriamente dita, a firma empreiteira executara todas as
instalacdes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o canteiro
geral de obras, dimensionadas e distribuidas em fungéao das caracteristicas e peculiaridades que
envolvam os trabalhos, e, de acordo com 0 andamento de cada frente a ser atacada.

» Barracado com instalacdes elétricas e hidrossanitarias para funcionamento do Escritério Central
da Empreiteira;

+ Barracbes para depédsito de materiais, equipamentos e ferramentas, de propriedade da
Emopreiteira;

» Instalagdes sanitarias para o uso do pessoal da obra;

» Isolamento das areas de trabalho, por necessidade ou conveniéncia, a critério da fiscalizacao;

* Instalagdes telefénicas;

* Drenagem superficial;

» Devera ser instalado junto ao escritorio central da obra, uma sala para a Fiscalizagao,
equipada com prancheta, bureau, utensilios de escritério, mdéveis, inclusive maquina de
escrever, calcular, equipamentos de desenho e ar-condicionado.

* Apo6s o periodo normal de trabalhos diarios, e em caso de interrupgao, a firma Empreiteira
mantera vigias em numero suficiente de modo a assegurar plenamente a sinalizacao e a

protecao do canteiro respectivo.

LOCALIZACAO

O canteiro geral devera ser localizado nas proximidades do centro de gravidade da area
total a drenar, e em funcéo das frentes de trabalho que serdo atacadas.

Poderédo ser previstos pequenos canteiros em cada bacia, para depdsito de materiais e
ferramentas e eventual abrigo da vigilancia.

E importante observar, na escolha do local do canteiro geral, 0 acesso para caminhéo,
carretas e escavadeiras e, também, a existéncias de redes de agua, esgotos sanitarios, energia
elétrica e telefone.

As edificagdes serao de carater provisoério, usualmente de madeira e a coberta com telhas
de cimento amianto. Os pisos poderao ser de tdbuas ou cimentados. A iluminagao e ventilagao
deverao ser adequadas ao ambiente de trabalho.
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Tendo em vista que o canteiro de obras fatalmente sera construido em area urbana,
cuidados especiais deverdao ser tomados para disciplinar o movimento de viaturas e
equipamentos, a fim de que sejam evitadas perturbagbes desnecessarias no trafego das artérias
adjacentes.

Dever-se-a em conta o0 sossego da vizinhanga e prevenir riscos de acidentes de qualquer
natureza, inclusive de incéndio.

Equipamentos adequados de combate a incéndio seréo instalados no canteiro.

SEGURANCA DO TRABALHO

Antes do inicio de qualquer trabalho relativo a obra, devera ser procedida a

adequada sinalizagdo de seguranca e isolamento da &rea com o objetivo de impedir a
aproximacao e qualquer pessoa nao autorizada nas proximidades das escavagdes e outros
servicos. A referida sinalizagao devera ser visivel e bemiluminada.

Sera observada a legislagao em vigor sobre seguranga do trabalho, bem como normas e
instrugbes estabelecidaspelos 6rgaos responsaveis.

As propriedades publicas e privadas deverdo ser convenientemente protegidas contra
eventuais danos decorrentes dos trabalhos.

Em hip6tese alguma devera ser prejudicado o funcionamento de qualquer servigco de
utilidade publica.

Sera exigido, para o pessoal engajado na construcdo, o uso de botas e capacetes de
protecao.

ESCAVACAO E REATERRO
ESCAVACAO

O eixo das valas corresponderd, rigorosamente, ao eixo da tubulagédo, sendo respeitados
os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagbes, autorizadas pela
Fiscalizagao, em face de obstaculos nao previstos no tragado delas.

A extensdo maxima da abertura da vala deve obedecer as imposi¢des do local de trabalho,
levando-se em conta o transito local e 0 necessario a progressao continua, tendo em vista os
trabalhos preliminares de instalagcdo e sinalizagdo, além de outros fatores como esgotamento e

escoramento das valas.
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A critério da Fiscalizagao, a largura da vala podera ser aumentada ou diminuida, de acordo
com as condigdes do terreno, do tipo de escoramento da vala adotado ou em face de outros
fatores que se apresentem na ocasiao.

Nas profundidades superiores a 2,00m, deverao ser usadas plataformas de madeira para
permitir um tombamento intermediario do material escavado.

O material escavado das valas deverd ser colocado em um dos lados e a uma distancia de
0,50 m de sua borda, de modo a permitir a circulagdo dos operarios nessa faixa. Os tubos serao
dispostos no lado oposto aquele reservado para a circulagdo dos operarios.

Todo o material escavado e nao reaproveitavel no reaterro das valas devera ser
paulatinamente removido, de maneira a dar logo que possivel, melhores condi¢des de circulagao.

Caso haja acumulacdo de agua nas valas, oriunda do lencol ou de precipitacées
pluviométricas devera ser procedido o esgotamento continuo, através de bombas ou por meio de
um sistema de drenagem adequado, quando as caracteristicas do local a permitir.

Na execucado de obras enterradas de concreto, devera este ser lancado com as cavas
completamente esgotadas.

Os terrenos escavados serao classificados de acordo com a seguinte tabela:

Classificacao Ferramentas Utilizadas Tipos
Categoria
12 P4, picareta (extremidade larga), | Aterro, areia, argila, fofa, terra aravel
enxada, enxadeco
22 Picareta (ponta), alavanca Argila compacta, picarra.
32 Cunha, ponteiro. Matacbes de rochas, pedras ligadas

em bancos de mais de 0,20 m, lodo e
tabatinga molhado, moledo.

42 (Rocha-Explosivo) Granito, calcario duro, blocos de rocha,
etc.

REATERRO

O reaterro de valas devera ser executado com o maximo cuidado, de modo a se evitar o
afundamento posterior do pavimento das vias publica, por efeito de acomodagdes ou recalques.
De modo geral, o reaterro sera executado em camadas apiloadas de 0,20m de espessura.
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O reaterro das primeiras camadas devera ser feito em ambos os lados da tubulagao,
precavendo-se para evitar o deslocamento dela. No caso de material arenoso, a compactacao
podera ser por irrigagao, até a acomodacao das particulas.

A Empreiteira s6 podera reaterrar as valas, apés o assentamento da tubulagéo ter sido
aprovada pela Fiscalizagao.

O volume do bota-fora sera calculado pela somatéria do volume do tubo assentado mais o
volume do bergo, se houver, e mais o volume do material imprestavel, se houver.

As valas sé poderao ser reaterradas depois da aprovacao dos testes da tubulacao.

Caso ocorram abatimentos na pavimentacdo decorrentes de um reaterro imperfeito, os

trabalhos de reparo correrdo por conta do construtor.

ESCORAMENTO

Far-se-4 uso de escoramentos sempre que as paredes laterais da vala ou de outras
escavacdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, dependendo também da
profundidade a escavar.

Poderdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

< Continuo ou fechado: com o emprego de pranchas metélicas ou de madeira, colocadas

de modo a cobrir inteiramente as paredes das valas. A extremidade inferior da cortina de

escoramento devera ficar mais baixa que o leito da vala. O contraventamento sera
executado por meio de longarinas em ambos os lados, devidamente presas com estroncas

transversais.

< Descontinuo ou aberto: também denominado de escoramento simples. Empregando-se
0S mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposicdo das
pranchas, que serdo colocadas na dire¢do vertical ou horizontal, distanciadas entre si de,

Nno maximo, um metro.

Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado cuidadosamente, a medida que a vala
ou escavagao executada for sendo reaterrada e compactada.
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Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado, como variante dos aventados
acima, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para a seguranga dos operarios e
perfeicdo na execugao total dos trabalhos, ficando a Empreiteira com toda a responsabilidade.

CONCRETO ARMADO
FORMAS E ESCORAMENTOS

Deverao ser confeccionadas com tadbuas de pinho de 32qualidade, com uma polegada de
espessura, ou com folhas de compensado resinado, de fabricagdo nacional em espessuras
adequadas ao fim a que se destina.

Deverao se adaptar exatamente as dimensdes das pegas da estrutura projetada, e
construidas de modo a nao sofrerem sob a acdo das cargas e pressdes internas de concreto
fresco.

Sua construgédo, como a do escoramento deve ser feita de modo a facilitar a sua retirada
nos diversos elementos. As escoras deverdao possuir diametro minimo de 3 polegadas e sé
poderao ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita em seu terco médio de comprimento.

As escoras deverao ser contraventadas a cada trés metros com a dimensao de 3” x 3.

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser vedadas as juntas das formas e feita a
limpeza interior.

As formas de vigas estreitas e profundas de paredes e pilares, deverdao ser molhadas até a
saturacdo e, para o escoamento das aguas em excesso, deverdao ser deixados furos
convenientemente espacados.

As cargas sobre as escoras deverao ser distribuidas sobre o solo, por meio de sapatas de
madeira, de modo a evitar recalques, quando do langamento do concreto nas formas.

As formas deverao ser retiradas sem choques e obedecendo a um programa elaborado de
acordo com o tipo da estrutura.

Deverao ser obedecidos os itens de 50 a 63 da NB1, para execugéo de formas e o item 77
da NB-1 para os prazos de retirada delas.

ARMADURAS

Deverao obedecer rigorosamente a EB3-67 e aos itens 64 a 68 da NB-1.
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Antes de serem introduzidos nas formas, as barras de aco deverdo ser convenientemente
limpas, ndo se admitindo oxidagées que diminuam as seg¢des respectivas, presenga de graxas
tintas, cimento, terra ou substancias que possam vir a prejudicar a aderéncia com o concreto.

A Empreiteira devera evitar que as barras de ago e as armaduras — nos depdsitos — fiquem
em contato com o solo, apoiando as mesmas em vigas ou toras de madeira, colocadas sobre 0
terreno, evitando dessa maneira deformacdes nas estocagens das barras j4 prontas para
montagem.

As armaduras deverao ser montadas no interior das formas, rigorosamente de acordo com
as posicoes indicadas nos detalhes do projeto estrutural e de modo a se manterem firmes durante
a concretagem, conservando as distancias entre as barras e as faces internas das formas, através
do uso de calgcos de argamassa de cimento e areia, com 0 mesmo tragco de argamassa do
concreto empregado.

As barras deverdo ser amarradas com o auxilio de arame recozido n° 18. Nas lajes e
paredes devera ser feita a amarracao das barras de modo que em cada uma delas o afastamento
entre duas amarracdes nao exceda de 35 centimetros.

Nos casos em que a Fiscalizagdo autorizar a substituicdo de bitolas, a convengéo de
didmetro devera ser procedida de acordo com as seg¢des por barras, s6 podendo, entretanto, fazé-
lo pela adogao de bitolas menores do que as previstas no projeto. Caso isso ndo seja possivel,
impde-se a consulta ao calculista da estrutura.

S6 sera permitida a substituicao do tipo de ago apds consulta ao calculista.

Nao é conveniente o uso simultaneo de aco com caracteristicas diferentes para armar uma
peca, devido a possibilidade de confundirem-se os tipos de barras.

Antes da concretagem, a Fiscalizagdo devera conferir o niumero de barras, seus diametros,
como também, suas distribuicdes nas formas, podendo autorizar ou nao a concretagem da peca
fiscalizada.

A armadura devera ficar protegida pelo concreto de conformidade com os cobrimentos
indicados no artigo 41 NB-1.

CONCRETO

Devera ser empregado a dosagem racional, em obediéncia ao artigo 70 NB-1 e efetuado o
controle tecnol6gico do concreto.
Deverao ainda, ser obedecidos as seguintes normas:
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% Nao sera permitido o emprego de concreto remisturado.

< E vedado o lancamento do concreto em (nico ponto, para depois, espalha-lo a
grandes distancias;

% Antes do langamento do concreto, deverdo ser colocadas nos locais em que a
estrutura for atravessada por tubulagdes, pecas de madeira ou de outro material
facilmente removivel, com dimensdes suficientes, de modo a evitar o0 mais possivel,
rasos posteriores;

% A altura maxima permitida para o langamento do concreto sera de dois metros;

% Para os casos de pegas com mais de dois metros, devera se lan¢ar mao do uso de
janelas laterais;

% Para o langamento do concreto, a alturas superiores a dois metros, serd tolerado, a

critério da Fiscalizacao, o uso de calhas, revestidas internamente com zinco e com

inclinacao variando de 15° a 30°, comprimento maximo de cinco (5,0) metros.

ADENSAMENTO

Durante, e logo ap6s o langamento, o concreto deve ser adensado através de vibradores
de imersao ou superficie. Tal adensamento devera ser executado de maneira que nao se altere a
posi¢éo das ferragens e que o concreto envolva toda a armadura, atingindo todos os recantos da
forma. Deve-se evitar o adensamento excessivo.
Quando o adensamento for feito através de vibradores de imersao, deverao ser seguidas
as seguintes normas:
» O concreto sera vibrado em camadas de trinta e quarenta centimetros de
espessuras ou ¥%” do comprimento da agulha do vibrador;
* O didmetro da agulha deve variar de 25 a 70 milimetros em funcdo das
dimensdes da peca a concretar;
* A penetracdo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento e a penetragdo da agulha na camada anterior ndo deve exceder
a 1/3 da espessura dela;
* O espaco entre duas vibradas devera ser em torno de oito vezes o didmetro
da agulha;
» Deve-se comegar a retirar o vibrador lentamente logo que se sentir que a
agua esta chegando a superficie;
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No caso de lajes planas ou com pequenas declividades, devera ser usado vibrador de placas.

CURA DO CONCRETO

Apéds a concretagem a estrutura serd protegida contra a secagem prematura, regando-se
periodicamente a mesma, durante, pelo menos, sete dias, contando do dia de lancamento,
envolvendo-se com sacos de aniagem ou panos embebidos de agua.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Quando o langamento do concreto for interrompido, deverao ser tomadas as providéncias
técnicas cabiveis, a fim de garantir a continuidade de novo concreto a ser langado com o concreto
ja endurecido.

Sempre que possivel, deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem com as juntas
projetadas ou procurando-se localiza-las nos pontos de esfor¢gos minimos.

Em pecas de maior responsabilidade, a critério da Fiscalizacao, cuja concretagem se dara apés
24 horas da paralisagdo da mesma, devera ser dado tratamento especial a essa junta, qual seja, o
emprego de pontas de ferro 34” ou 4" ou adesivo estrutural a base de “Epoxi”.

O controle de resisténcia do concreto a compressao devera ser feito de acordo com os
métodos das NB-2 e NB-3.

A tensao de ruptura (T,) na qual se baseia o calculo das pecas em fungdo da carga de
ruptura (estagio Ill) sera igual a tensdo minima de ruptura do concreto a compressao, com 28 dias
de idade, determinada em corpos de provas cilindricos normais.

A tens@o minima de ruptura do concreto a compressao € definida no artigo 89 da NB-1.

Devera ser realizado, no minimo, um ensaio para cada 20 m® concretados e toda a vez
que houver mudangas no trago ou de materiais componentes do concreto. Cada ensaio devera
constar de ruptura de, pelo menos, quatro corpos, sendo dois rompidos aos sete dias e os outros
dois aos vintes e oito dias de idade.

A critério da Fiscalizacao poderdo ser efetuados ensaios nao destrutivos, tais como de
esclorometria e provas de carga, quando os resultados dos corpos de prova forem inferiores as

tensdes minimas previstas.
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DE OBRAS CIVIS
DISPOSICOES GERAIS

As presentes especificagfes referem-se apenas aos servicos e materiais a serem
utilizados na obra, ficando desde ja subentendido que a qualidade deles sera a melhor possivel,
em obediéncia as normas da ABNT e as determinagdes da fiscalizagao.

Com esse objetivo devera ser empregada mao-de-obra especializada a fim de que se
tenha um acabamento perfeito, ressalvando as pequenas falhas, a critério do érgao fiscalizador.

No caso de haver discrepancia entre as dimensdes medidas em escala e as cotas
apresentadas em desenho, prevalecerao as ultimas.

As duvidas porventura existentes na interpretacdo dos desenhos ou nas especificagdes
deverdo ser resolvidas pela Fiscalizagao.

Considerem-se como fazendo parte da especificacdo independente de transcrigcao,
quaisquer consideracoes feitas a respeito de materiais e aparelhos no Memorial Justificativo, no

orcamento ou nos desenhos concernentes ao projeto.

PREPARO DO TERRENO

Devera ficar completamente livre ndo sé a area do canteiro das obras, como também os
caminhos necessarios ao transporte de materiais.

A limpeza constara de rogo, destocamento e derrubada de arvores que possam obstruir os
trabalhos de construgdo, mecénica ou manualmente, procedendo-se ainda a remogao de
entulhos.

LOCACAO

A locagéo deverd ser feita com instrumento, obedecendo as cotas o R.N. do Projeto.

As medidas deverdo ser sempre marcadas, nas banquetas pelos eixos dos pilares ou
paredes.

As banquetas deverao ser sélidas e niveladas em relagdo a cota do piso grosso da obra.

Quaisquer erros de locacdo que prejudiquem ou modifiquem os projetos, deverdo ser

corrigidos pela empreiteira em tempo habil, correndo todas as despesas por conta.
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ESCAVACOES

As escavagbes para fundacbes serdo executadas de acordo com as disposicdes
constantes dos projetos das obras civis e complementares, dependendo também da natureza do
terreno. As cavas serdo feitas manualmente com o emprego de picaretas, alavancas e cunhas,

utilizando-se explosivo onde a rocha apresenta consisténcia mais elevada.

CONCRETO SIMPLES:

As fundagbes em concreto simples terdo um teor minimo de cimento da ordem de 180
Kg/m3 no concreto e uma percentagem de 30 a 40% de agregado mildo sobre o total de
agregado.

ATERRO

Devera ser executado com material aproveitado das escavagdes e/ou solo transportado de
fora, de boa qualidade e isento de materiais orgéanicos. Todo aterro devera ser feito em camadas
de 0,20m de espessura, devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente.

LAJE DE IMPERMEABILIZACAO

Sobre todo o aterro do caixao inclusive sobre a alvenaria de embasamento, sera langada
ma laje de impermeabilizacdo com 0,10 m de espessura, executada em concreto simples, no traco
volumétrico 1:3:6 (cimento, areia e brita).

A camada de impermeabilizacdo s6 sera lancada depois de estar o aterro interno
perfeitamente apiloado e nivelado, e colocada todas as canalizagbes que devem passar por baixo
do piso e, se for o caso, de executado o sistema de drenagem.

CONCRETO ARMADO

Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva memoria de calculo, sera
sempre levado em conta que os mesmos obedecerdo as normas estruturais da ABNT, aplicaveis
ao caso, isto é, a NB-1 e NB-5 na sua forma mais recente.
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Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquitetonico e
detalhes de formas e armadura do projeto estrutural, cuja elaboragédo € de responsabilidade da

empreiteira.

A execucao da estrutura devera satisfazer plenamente as normas estruturais da ABNT
referidas no item anterior.

A cura dos concretos serd processada com particular cuidado, mantendo-se a umidade
necessaria a boa cura, e respeitando-se os prazos minimos fixados pelas normas para retiradas
de formas e escoamentos.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
empreiteira, por sua resisténcia e estabilidade.

As formas serdo executadas com painéis de chapa de madeira compensada (madeirite ou
similar), convenientemente contraventadas, obedecendo rigorosamente as dimensdes e detalhes
do projeto estrutural. No posicionamento das formas serdo obedecidos rigorosamente, e terd a

resisténcia e rigidez necessarias a assegurar o concreto posicionamento durante a execugao.

As armaduras serao de aco CA-50 A ou CA-60, conforme detalhes do projeto estrutural. As
barras serdo posicionadas de acordo com os detalhes do projeto estrutural e amarradas com
arame preto recozido n° 18. Serdo rejeitadas barras irregulares ou que apresentem defeitos

visiveis, como trincas, esmagamento, reducao de diametro, etc.

A dosagem empirica sera feita apenas para as obras de pequeno porte. Nesse caso,
utilizar-se-a trago volumétrico 1:2:4, de cimento, areia e brita.
Nos tanques e caixas o concreto sera dosado racionalmente, em funcao das tensdes de trabalho
fixadas no projeto estrutural e das caracteristicas dos agregados disponiveis nas proximidades da
obra.

34
CRP): L0 1061 RI00D1 -0 Paldcio da Redencao
v, Hilon Soute Maios, 3058 « Mangabeic Fraca Jodo Peswca, s'n, Cenbm
Jods Pesssa - PR - CEP 58.055-000: Jods Pessoa - PR.CEF: 5B013-901- PR

£3 33139191 « cehap. phogoebe £3 1168015 - paraita. ph.gowte



g1 s ot
PARAIBA

Governo do Estado

& > Companhia Estadual S g
CEhE_IQ de Habitacao Popular ™" \imcos cuno s

A mistura dos componentes do concreto sera feita com emprego de betoneira, cuidando-se
para que em todas as fases do transporte e langamento seja evitada ao maximo a segregagao dos
componentes, garantindo-se uma boa homogeneidade do concreto.

O langcamento sera feito depois de conferida a posigdo das armaduras, com as formas
devidamente calafetadas e suficientemente Umidas, de forma a preservar-se em limites

adequados o fator 4gua/cimento e areia grossa no trago de 1:2.

ALVENARIA

Serao obedecidas as prescricoes constantes da EB-19/43 ¢ EB-20/43, relativas aos tijolos
ceramicos.

Serao utilizados tijolos furados ou macicos, e as diversas fiadas deverdo ficar
perfeitamente alinhadas e niveladas.

Os tijolos deverdo ser molhados antes de sua utilizacdo e, quando do assentamento, as
juntas nao deverao ter espessura superior a 2,00 cm.

Para o assentamento dos tijolos furados ou macicos sera empregada argamassa de
cimento e areia no traco 1:8 ou de cimento, areia e cal no trago volumétrico 1:2:8.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos, as superficies de concreto a que se
devem justapor, serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia (1:4), em todas as partes
destinadas a ficarem em contato com aquelas, inclusive a face inferior (fundos de vigas).

REVESTIMENTO

Os servicos de revestimento com argamassa serdo executados por pedreiros de
acabamento de pericia comprovada.
As superficies de paredes serdo limpas a vassoura e convenientemente molhadas antes

da aplicacao do revestimento.
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Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados.

Deverao ser chapiscadas todas as superficies lisas de concreto, tais lajes, cintas e outros
elementos de estrutura inclusive fundo de vigas.

Todas as alvenarias de tijolo.

Sera utilizada argamassa no trago volumétrico de 1:3.

S6 seréo iniciadas apds a completa pega da argamassa das alvenarias e chapisco, e uma
vez embutidas as canalizagbes e eletrodutos que porventura existirem.

Os rebocos deverao ser executados apds o assentamento dos peitoris € marcos e antes
da colocacgao de alisares e rodapés.

A espessura de reboco nao devera ultrapassar 25 mm e o trago volumétrico empregado
sera 1:2:6 (cimento, cal e areia).

Consistira na impermeabilizagao de superficies por capeamento de argamassa colmatada
por “Hidréfugos” de massa conforme descrito a seguir:

As superficies a proteger seréo inicialmente lavadas e raspadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados com um filete
de argamassa de cimento e areia, no traco de 1:2.

Toda a superficie a impermeabilizar sera chapiscada com argamassa 1:2 (cimento e areia)
preparada com solucao de impermeabilizante de pega normal e agua, na proporgéo de 1:10.

Ap6s 24 horas, serd executado um capeamento de argamassa no trago 1:3 (cimento e
areia) de espessura entre 10 e 15 mm, impermeabilizante com solugcao de impermeabilizacdo de
pega normal na proporcao de 1:10 (impermeabilizante e agua), em se tratando de tanques e
caixas e 1:12, no caso de rebocos impermeaveis.

Quatro a cinco horas depois da aplicacdao do capeamento anterior, repete-se a operacao,
de forma a se obter uma espessura final de 30 mm nas paredes e 35 mm no piso.
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INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS E TUBULACOES

Os equipamentos e materiais hidraulicos deverdo ser instalados por profissionais
devidamente habilitados, com estrita obediéncia aos desenhos constantes do projeto.

Os alinhamentos, prumos e niveis serdo rigorosamente limpos, dedicando-se especial
atencdo a preservagao da integridade dos anéis e arruelas de borracha, bem como ao torque
adequado ao aperto dos parafusos e dos flanges.

CONTROLE TECNOLOGICO

Nos concretos dosados racionalmente, sera feito o controle tecnolégico por firma
especializada, contratada e paga pela empreiteira.

O controle inclui o dos agregados, do agco empregado, fator agua/cimento e tensao de
ruptura dos corpos de prova, sera feito em estrita obediéncia as prescricdes da ABNT e outras
instituicoes do género.

DIVERSOS

ltens n&o incluidos nessas especificagcbes serdo executados de acordo com as
determinagdes gerais nelas contidas e outras complementares fornecidas pela Fiscalizagao.

ESPECIFICACOES PARTICULARES
Tanque séptico e Sumidouro

— A escavacao dos tanques e sumidouro sera executada de tal forma que se
deixe espaco para trabalhabilidade aos servigos de revestimento externo das
paredes. O fundo da escavagado devera ser nivelada e feito os cortes devidos
obedecendo-se as cotas de desniveis indicadas no projeto, para posterior
aplicacao do fundo em concreto simples (ver projeto e planilha orgamentaria).

— O fundo serd em concreto estrutural com espessura de 20 cm no traco em
volume 1:2:3 (cimento, brita e areia grossa). Durante a aplicagdo do mesmo
devera ser tomado o maximo cuidado quanto aos desniveis apresentados nos
cortes, sua espessura e acabamento final sem saliéncias do material graudo do

concreto (brita).
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— As paredes serdo em alvenaria de 1 vez em tijolos de 6 furos que seréao
assentados com argamassa de cimento e areia no traco em volume de 1:4
(cimento e areia média). Elas serdo estruturadas em concreto armado (pilares
e cintas) no traco em volume de 1:2:3 (cimento, brita e areia) — ver projeto e
planilha orgcamentaria.

— O revestimentodas paredes, interno e externo, sera em chapisco de
aderéncia, traco em volume de 1:3 (cimento e areia média) e reboco (massa
Unica) com espessura minima de 20 mm, em argamassa de cimento e areia
média (traco 1:4, em volume). Ao revestimento interno devera ser adicionado

aditivo impermeabilizante na dosagem recomendada pelo fabricante.

— A laje de tampa de cobertura sera em laje macica, com espessura de 15
cm. Devera ter acabamento semi-aspero, isto €, sem saliéncias de material do
agregado (brita) provocadas pelo mau desempenamento realizado pelo
operario.

— As tubulagdes deverao ser assentadas tomando-se o maximo cuidado quanto
aos prumos (tubulagdo vertical) e as declividades (tubulagdo horizontal).
Atencao especial, também, devera ser quanto a execucao das calhas no Filtro
de Areia e as cotas da tubulacdo perfurada.

Revestimento de estrutura em contato com a agua

O revestimento das superficies de estruturas de concreto armado em contato

com a agua sera feito como se segue:

» Chapisco com argamassa de cimento e areia levada, traco 1:2:5, ap6s a
limpeza das superficies para a retirada de todas as impurezas nelas existentes;

» Apébs um periodo minimo de trés dias apds a aplicagéao do chapisco e depois
de varrida e lavada a superficie chapiscada, sera aplicado um revestimento de
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argamassa de cimento e areia lavada, trago 1:3, com espessura minima de 15
mm (incluindo o chapisco);

» Decorridos trés dias ap6s o revestimento, sera aplicada a massa fina, com
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura minima de 1,5 cm, alisada
com desempenadeira metdlica, suas juntas de acabamento deverdo ser

desencontradas;

» Apébs a secagem da massa fina, as superficies deverao ser pintadas com
trés demaos de tinta impermeabilizante, isenta de fendis, de qualidade
comprovada, cada demao sendo aplicada apos a perfeita secagem da anterior.
Essa tinta ndo devera ser preta, mas, de preferéncia, verde ou outra cor clara.

JOAO PESSOA, outubro de 2021
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PROJETO HIDROSSANITARIO PARA OS WC’S DO GALPAO
DA AGROVILA AGUAS DE ACAUA

EMPREENDIMENTO: AGROVILA AGUAS DE ACUA
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1.1.1.1  Nome ou Razao Social

Companhia Estadual de Habitacdo Popular - CEHAP

1.1.1.2 Numero dos Registros Legais

CNPJ: 09.111.618/0001-01

1.1.1.3 Endereco Completo da Empresa

AV. Hilton Solto Maior, 3059, Mangabeira — Jodo Pessoa — PB CEP 58055-018

1.1.1.4 Localidade a ser beneficiada
Agrovila Aguas de Acaud — PB

1.1.1.5 Municipio

ltatuba/PB

O presente trabalho se refere ao projeto de instalagcées hidrossanitarias, a
serem implantadas nos WC'’s que serdo construidos nos Galpdes da Agrovila Aguas
de Acaua em ltatuba.

O presente volume diz respeito a solugdo do abastecimento de agua e coleta
de esgotos domésticos dos referidos WC’s, compondo-se dessa forma o projeto
Hidrossanitarios.

O presente projeto foi concebido, dimensionado e representado conforme as
Normas Brasileiras NBR — 5626/1998 — Instalagdes Prediais de Agua Fria e NBR-
7229 esgoto predial.
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1.3.1Alimentador Predial

As unidades serdo conectadas a rede publicada CAGEPA através de um
colar de tomada, alimentando-as através de tubulacdo de PVC com diametro a ser
determinado conforme a presente memoéria de calculo.

1.3.2 Sistema de medicao

Sera do tipo individualizado, onde o medidor estara localizado na mureta de
servico que da para a rua, conforme planta anexa, sendo a medicao realizada

individualmente pela Concessionaria.

1.3.3 Ramais

Sera em tubo de PVC soldavel rigido, partindo do medidor individual, munido
de um registro de gaveta principal e interligando os sub ramais de cada ambiente.

O mesmo sera dimensionado de modo que as pressdes encontrem-se nos
valores minimos exigidos por norma para cada equipamento.

1.3.4 Reservacao

A alimentacdo se dara de forma direta até os banheiros, ndo sendo
implantado reservatério para alimentacao ou regularizacao da referida instalagéo.
1.3.5 Barrilete

A alimentacao sera a partir da rede de abastecimento da CAGEPA, passando
pelo medidor individual de onde partira uma rede de alimentagéo para os Banheiros.
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1.3.6 Sub Ramais

Toda a rede sera em tubos de PVC soldavel Rigido com diametros

dimensionados de modo que garantam as pressées minimas nos pontos de

utilizacao.
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1.4.1Caracteristicas do empreendimento

Descricao Simbologia Quantidade Unidade
Garagens - 00 Unidades
Pavimento tipo - 00 Pavimentos
Unidades Habitacionais - 0 Unidades
N2 de quartos por unidade - 0 Quartos
Pop estimada por unidade - 5 Pessoas
Populagdo total - 0 Pessoas
Cosume per capto C 80 I/habxdia
Capacidade de Reservagao
individualizada Rsup 0,00 litros

Obs1.: Adotaremos um sistema de alimentac¢ao direta a partir da rede da CAGEPA

Obs2.:Por setratar de um galp&o de uso geral, foi adotado um consumo per capita de 80,00 |/habxdia

Pontos de Utilizagao por unidade

Ponto de Uilizagao Galpao - -

Bacia Sanitaria (BS) 02 0 0
Lavatorio (LV) 02 0 0
Chuveiro (CH) 02 0 0

Duchinha Higiénica (DH) 02 0 0
Tanque de Lavar (TQ) 0 0 0
Maquina de Lavar (ML) 0 0 0
Pia de Cozinha (PC) 0 0 0
Filtro (FT) 0 0 0
Area Comum
Churraqueira Circulacao
Pia de Cozinha (PC) 00 00
Torneira de Jardim (TJ) 00 0
Levantamento dos Pesos
Churrasqueira Circulacao Total
Pia de Cozinha (PC) 0,00 0,00 0,00
Torneira de Jardim (TJ) 0,00 0,00 0,00
Galp3o VS LV CH DH TQ ML PC FT Total
0,60 0,60 0,80 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20
CHEE 09,1116 50001 01 Falicio da Redengio 6
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1.4.2Estimativa da Vazao média

Q . P;t:rrﬂj =
med T 86400
Onde: Pproj= Populacdo de projeto
C= Consumo per capto
Unidade Pproj C Vazao
Unidade Habitacional 05 80 0,00463 1/s
- 0 0 0l/s
- 0 0 0l/s
1.4.3Alimentador Predial
Diametro -
I(DN) DINT Se(}ao Vmax Qmax1 Qmax2
mm m?2 m/s I/s I/s
20 17,0 0,000227 1,83 0,414 0,681
25 21,6 0,000336 2,06 0,754 1,099
32 27,8 0,000607 2,33 1,417 1,821
40 35,2 0,000973 2,63 2,556 2,919
50 44,0 0,001521 2,94 4,465 4,562
60 53,4 0,002240 3,00 6,719 6,719
75 66,6 0,003484 3,00 10,451 10,451
85 75,6 0,004489 3,00 13,467 13,467
110 97,8 0,007512 3,00 22,537 22,537

Tabela 02 : vazdoes maximas

Conforme tabela acima o Didmetro do alimentador predial € dado Conforme
os valores das vazdes Qmaxi € Qmaxz2, levando-se em conta se o0s niveis de ruidos séo
relevantes ou nao sobre o empreendimento, sendo que a vazao Qmaxi produz menos
ruidos que 0 Qmaxe.

Entdo, para a vazao de 0,00463 I/s considerando a coluna do Qmaxt temos o
seguinte diametro:

CHPE: 09,171,610 50001 -01 Falddo da Redengio 7
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. Diametro
Unidade Qmed Qmax1
correspondente
Unidade
o 0,00463 I/s 0,414 20 mm
Habitacional

Obs.: Considerando-se as condicbes de pressdo e vazao

disponiveis na rede de abastecimento que atendera o empreendimento,

adotaremos tubo com DN 32 mm, visando melhores condicdes de

funcionamento do sistema.

1.4.4.1Calculo da pressao residual no ponto de toma d’agua (ligacao

domiciliar)

GALPAO:

Em funcao da falta de dados de pressao disponivel na rede

onde serao construidas as Unidades Habitacionais, consideraremos

uma pressao minima na rede de 7,00 m.c.a

- Pressao no Ponto de Tomada = 7,00m.c.a;

- Distancia do Ponto de Tomada ao Reservatoério = 22,00 metros;

- Cota no ponto de tomada =0,00 metros (adotado — nivel da rua)

- Cota no ponto de instalacao (Medidor) = 1,00 metros

- Diferenca de cota = -1,00 metros (considerando o nivel da rua como

nivel 0,00m)

onde:

J=

CHPE 09,71 1. 6188001 -01

AH

Q=
Di =
Diadotado=

= -1,000 m

0,00463 I/s
1,98 mm
21,60 mm

J = 8,69X10°XQ@Y " xD~*75

0,00003274 m/m

Aw, Hilbon houin Maiog 3053 - Mangabaira |

Jodo Pesuza - PE - CEP 543.055-000
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1.4.4.2Perdas de carga localizada

GALPAO
Registo de gaveta 1,40  |metros Hidrometro
Joelho 902 32,00 [metros Q= 0,00463 1/s
Te de passagem direta 0,90 |metros dH = 0,00 metros
Entrada 1,00 metros
Total = 35,30 [metros
J= 0,00003274 m/m
L= 22,00 metros
Ls = 35,30 metros

Perda de cargatotal = J x (L+Ls)
Perda de cargatotal = 0,0018760 metros

1.4.4.3Pressao na entrada

GALPAO

Pa = 7,000 m.c.a
Ah = -1 metros
Pc = 0,001876 metros

PB= 5,998 m.c.a

5,998 m.c.a > 1,00 m.c.arequerida OK!

1.4.4.4Ramais e sub ramais

Dimensionamento conforme tabela em anexo:

1.4.4.5Diretrizes basicas para dimensionamento

Tomando-se a linha 04 da tabela de dimensionamento:

CHPE: 09,171,610 50001 -01 Falisio da Redengda
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Trecho d-e (Galpao)

Somatorio dos Pesos
2pesos= 0,30

Vazao no trecho

QMPRD — 0,30 Y 2P
Qwmpro = 0,164 I/s
Diametro Nominal
Conforme a tabela 02 de vaz6es maximas, o diametro compativel para atender a
vazao requerida é o DN 25 mm.

Diametro interno

Para DN 25 mm temos o diametro interno 21,60 mm
Calculo da Velocidade Q Q = 0,164 I/s
— — A = 0,0004 m2
A
V= 0,45 m/s

Perda de Carga Unitaria

jf ..... : B8.69 % ]_G": Qﬂ.,’fﬁ . Dwv‘f,'.i"ﬁ

J= 0,0169 m/m

Comprimento do trecho

Ct= 1,5 metros
Comprimento equivalente devido as singularidades

Cs = 1,50 metros
Comprimento total

CT= 3,00 metros
Perda de Carga

PC = 3,00 metros x 0,0169 m/m = 0,051 metros
Pressao disponivel a montante

Pm= 4475 m.c.a
Diferenca de nivel

DN = 0 metros

Pressao Disponivel Residual
Pdr = diferenca de cota + pressao a montante — Perda de Carga
Pdr = 4,424 m.c.a
Pressao requerida
4,424 > 0,00 m.c.a (ok!)

Demais trechos Calculados conforme apresentado

CHPE 09,710 518%001 -01 Ealboo da Redengio
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COMPANHIA ESTADUAL DE HABITACAO POPULAR - CEHAP

ROTEIRO DE CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO DO BARRILETE, COLUNAS, RAMAIS E SUB-RAMAIS DE AGUA FRIA

WC’S GALPAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Comprimento Pressdo Pressdo
Diametro Perda de Comprimento equivalente Comprimento | Perda de | disponivel | Diferenga de disponivel Pressdo
Trecho Ip Vazdo Nominal D interno | Velocidade | carga unitaria real singuralidades total carga montante cota m-j residual requerida

(acumulados) (1/s) (mm) (mm) (m/s) (m/m) (m) (m) (m) (mca) (mca) (m) (mca) (mca)

a-b 1,10 0,315 25 21,60 0,86 0,0527 0,40 3,10 3,50 0,184 5,998 0,00 5,814 0,00
b-c 1,10 0,315 25 21,60 0,86 0,0527 1,13 1,80 2,93 0,154 5,814 -1,13 4,529 0,00
c-d 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,09 3,10 3,19 0,054 4,529 0,00 4,475 0,00
d-e 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 1,50 1,50 3,00 0,051 4,475 0,00 4,425 0,00
e-f 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,16 1,50 1,66 0,028 4,425 0,00 4,397 1,00
c-g 0,80 0,268 25 21,60 0,73 0,0399 0,13 3,10 3,23 0,129 4,475 0,00 4,347 0,00
g-h 0,40 0,190 25 21,60 0,52 0,0217 1,40 11,50 12,90 0,280 4,347 -1,40 2,666 1,00
g-i 0,40 0,190 25 21,60 0,52 0,0217 0,33 0,90 1,23 0,027 4,347 0,00 4,320 0,00
i-j 0,10 0,095 25 21,60 0,26 0,0065 0,33 3,10 3,43 0,022 4,320 0,33 4,628 1,00
i-k 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,45 0,90 1,35 0,023 4,320 0,00 4,297 0,00
k-1 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,33 1,50 1,83 0,031 4,297 0,33 4,596 0,50
a-m 1,10 0,315 25 21,60 0,86 0,0527 2,82 0,90 3,72 0,196 5,998 0,00 5,802 0,00
m-n 1,10 0,315 25 21,60 0,86 0,0527 0,40 1,50 1,90 0,100 5,814 0,00 5,714 0,00
n-o 1,10 0,315 25 21,60 0,86 0,0527 1,13 1,80 2,93 0,154 5,714 -1,13 4,429 0,00
o-p 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,05 3,10 3,15 0,053 4,429 0,00 4,376 0,00
p-q 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 1,50 1,50 3,00 0,051 4,376 0,00 4,325 0,00
q-r 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,16 1,50 1,66 0,028 4,325 0,00 4,297 1,00
0-s 0,80 0,268 25 21,60 0,73 0,0399 0,17 3,10 3,27 0,130 4,429 0,00 4,299 0,00
S-v 0,40 0,190 25 21,60 0,52 0,0217 1,40 11,50 12,90 0,280 4,299 -1,40 2,619 1,00
s-u 0,40 0,190 25 21,60 0,52 0,0217 0,32 0,90 1,22 0,027 4,299 0,00 4,272 0,00
u-v 0,10 0,095 25 21,60 0,26 0,0065 0,33 3,10 3,43 0,022 4,272 0,33 4,580 1,00
u-w 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,45 0,90 1,35 0,023 4,580 0,00 4,557 0,00
W-X 0,30 0,164 25 21,60 0,45 0,0169 0,33 1,50 1,83 0,031 4,557 0,33 4,857 0,50
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2.0PROJETO SANITARIO

2.1.1Concepcao
O presente projeto de instalagdes sanitarias foi elaborado observando-se ao

prescrito na NBR 8160/99 da ABNT.

O presente plano foi concebido, a partir da divisdo do sistema em duas redes,
sendo a primeira chamada de rede primaria onde os gases mal cheirosos estdo
presentes, e a rede secundaria, que encontra-se isolada dos referidos gases.

Fardo parte do sistema os seguintes componentes:

- Ramais de descarga: Sao os trechos compreendidos entre o ponto de utilizacao e
0 encontro com os ramais de esgoto. Sao caracterizados por possuir apenas um
aparelho por ramal.
Estes serdo em PVC para esgoto cujos didametros deverdo ser compativeis
com as Unidades Hunters de contribuicao de cada aparelho sanitério.
- Ramal de Esgoto: E a rede que recebe as contribuicdes dos ramais de descarga.
Estes serdo em PVC para esgoto cujos didametros deverdo ser compativeis
com o somatorio de todas os ramais de descarga contribuintes, conforme planilhas
apresentadas no memorial de calculo.

Os referidos elementos serdo dimensionados a partir das tabelas seguintes:

Didmetro Nominal Numero de Diametro Nominal Numero de
minimo do ramal unidades Hunter minimo do ramal unidades Hunter
de descarga de contribuicao de descarga de contribuicdo
DN UHC DN UHC
40 2 40 3
50 3 50 6
75 5 75 20
100 6 100 160
NBR 8160 (ABNT 1999) NBR 8160 (ABNT 1999)
CHPE 08,17 151 B0001 -01 Faldii da Redengia 11
Aw, Hilbon houin Maiog 3053 - Mangabaira | Praga hada Pessog, &'n, Cento
Iy Pestaa - PR - CEP 53 055-000 I Pessoa - PR, CEP: 5301 3-500- FR

B3 ANNTHDT - oehag pbogo bi B3 ITVE8 5 - paraitu. ph gy bi



AN | oo % EGUVERMQ W SEGUE

S, s DAPARAIBA W o

L ompariis [l al ch lal

- Subcoletor e coletor predial: Serdo dimensionados de modo a possibilitar o
escoamento dos efluentes por gravidade, com declividades entre 1 a 5%, baseando-

se na seguinte tabela para a determinacao dos diametros:

_ _ Numero maximo de unidades Hunter de contribuicdo em fungao
Diametro nominal
das declividades minima

do tubo o

DN °
1 2 4

100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
300 4600 5600 6700
400 8300 10000 12000

NBR 8160 (ABNT 1999)

- Ramal de Ventilacao:A ventilagao sera disposta obedecendo ao prescrito na NBR
8160 (ABNT 1999) conforme a tabela seguinte:

Diametro nominal do ramal de Distancia maxima
esgoto DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

NBR 8160 (ABNT 1999)
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O diametro sera definido a partir da tabela de referencia:

Grupo de aparelhos sem bacias

Grupo de aparelhos com bacias

sanitarias sanitarias
Numero de Diametro nominal Numero de Didmetro nominal
unidades Hunter do ramal de unidades Hunter do ramal de
de contribuicao ventilacao de contribuicao ventilacao
Até 12 40 Até 17 50
13a18 50 18 a 60 75
19a 36 75 - -
NBR 8160 (ABNT 1999)
- Colunas de Ventilacao: Serdo executadas em tubo de PVC com

diametro uniforme, ligada a subcoletores e tubos de quedas, chegando a

sua altitude a ultrapassar o telhado da unidade e seu dimensionamento,

obedeceraao prescrito na tabela seguinte:

Diametro Diametro nominal minimo do tubo de ventilacao
nominal do Numero de 40 50 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
tubo de unidades
queda ou do Hunter de Comprimento permitido m
ramal de contribuigao
esgoto DN
40 8 46 - - - - - - -
40 10 30 - - - - - - -
50 12 23 61 - - - - - -
50 20 15 46 - - - - - -
75 10 13 46 | 317 - - - - -
75 21 10 33 | 247 - - - - -
75 53 8 29 | 207 - - - - -
75 102 8 26 | 189 - - - - -
100 43 - 11 76 | 299 - - -
13
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100 140 8 161 [229] - | - | - | -
100 320 7 52 195 - - - -
100 530 6 46 177 - - - -
150 500 - 10 40 305 - - -
150 1100 - 8 31 238 - - -
150 2000 - 7 26 | 201 - -
150 2900 - 6 23 183 - - -
200 1800 - - 10 73 | 286 - -
200 3400 - - 7 57 | 219 - -
200 5600 - - 6 49 186 - -
200 7600 - - 5 43 171 - -
250 4000 - - - 24 94 | 293 -
250 7200 - - - 18 73 | 225 -
250 11000 - - - 16 60 192 -
250 15000 - - - 14 55 174 -
300 73000 - - - 9 37 116 | 287
300 13000 - - - 7 29 90 | 219
300 20000 - - - 6 24 76 186
300 26000 - - - 5 22 70 152

NBR 8160 (ABNT 1999)

- Caixas sifonadas: Serao implantadas nas areas molhadas de modo a isolar a rede

primaria da secundaria através do fecho hidrico provocado por ela.

obedecendo ao recomendado pela NBR 8160 (ABNT 1999).

Estas serdo em PVC pré fabricadas e terdo o seu dimensionamento

- Caixas de gordura: Estardo dispostas ao final dos tubos de queda provenientes

das cozinhas.

ocasiao da limpeza de loucas e panelas engorduradas.
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- Caixas de passagem: Serdo utilizadas caixas de passagem pré fabricadas em
PVC, com tampa cega e disposto em locais estratégicos com mudancas de direcéo

e nivel de modo a facilitar os servicos de manutencao do sistema.

2.2.1 Galpao
Banheiro Wc
Unidades Diametro Ramal de Esgoto
Ramais de minimo do
Hunter de =
descarga ramal de . Diametro do
contribuicéo Unidade Hunter
descarga DN ramal de esgoto
Bacia
o 6 100 6 100
Sanitaria
Lavatério 2 40
Ralo do
, 2 40 6 50
chuveiro
Caixa
2 40
Sifonada

2.2.2 Coletores e Sub coletores

Considerando a Norma Brasileira, para um coletor com DN 100 mm,
adotaremos a declividade minima de 1 % em funcdo do total de Unidades Hunters
obtida em cada unidade.

2.2.3 Colunas de Ventilacao

Conforme Tabela da ABNT, adotaremos uma coluna de ventilacao

com tubo DN 50 mm, localizados conforme planta em anexo.
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3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos os materiais e equipamentos hidraulicos serdo de fornecimento da
CONTRATADA, de acordo com as especificacdes e indicagdes do projeto, a menos
de informagdes em contrario as fornecidas pelo cliente.

Serd de responsabilidade da empreiteira o transporte de material e
equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento
final da instalacao pelo proprietéario.

A empreiteira tera integral responsabilidade no levantamento de materiais
necessarios para o servico em escopo, conforme indicado nos desenhos, incluindo
outros itens necessarios a conclusao da obra.

Os materiais de complementacdo serdo também de fornecimento da
empreiteira, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a cada um dos servicos,
0 seguinte material:

Materiais para complementacdo de tubulacbes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, arames galvanizados para fiacao,
material de vedacéo e roscas, graxa, talco, etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

a) Tubulacao

O alimentador predial devera ser em tubo branco roscavel com diametro
compativel com o especificado em projeto e devidamente normatizado
pela ABNT.

A partir no medidor de agua, os tubos deverdo ser em PVC-R rigido,
marron e Branco, com juntas soldaveis, classe A, pressao de servico 7,5
Kgf/cm?, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR5648/77 da
ABNT,. O fornecimento devera ser tubos com comprimento Gtil de 6,0 m.
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b) Conexdes
As conexdes deverdao ser em PVC-R rigido, marron, com bolsas para junta
soldaveis, classe A, pressdao de servico 7,5 Kgf/icm? fabricadas e
dimensionadas conforme a norma NBR-5648/77 da ABNT.

c) Registros de Gaveta

Os registros de gaveta deverao ser de bronze, observado-se o seguinte:

Areas Nobres (interno e cozinha)
Deverao vir dotadas de canoplas cromadas

-WC
Acabamento e pintura Cromadas
d) Registros de Pressao

Os registros de pressao deverao ser em bronze, dotados de canoplas
cromadas.

e) Metais Sanitarios Por se tratar de elementos também decorativos deveréo

atender as especificagdes arquitetdnicas.

f)\Valvula de esfera Deverao possuir o corpo em ferro fundido nodular ou

bronze, esfera de ago pressao 7,6 BAR, para agua fria.
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a) Tubos e Conexdes
Deverao ser de PVC-R rigido, com ponta de virola, para juntas elasticas
para instalagdo de primario e ventilagdo, e com juntas soldaveis para
esgoto secundario. A fabricacdo dos tubos e conexdes devera atender ao
especificado na norma NBR-5688 da ABNT.

b) Ralos
O ralo sifonado devera ser em PVC-R rigido 150 mm, entrada de diametro

40, mm e saida de didametro 50 mm.

3.4.1 Generalidades

As especificacbes e os desenhos destinam-se a descricdo € a execucao de
uma obra completamente acabada.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e o que constar um
dos documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos.

As cotas que constarem dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e dimensdes.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser
considerados para as areas ou locais semelhantes, a ndao ser que haja clara
indicacao ou anotacao em contrario.

O projeto compde-se basicamente do conjunto de desenhos e memoriais
descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

A Construtora sera responsavel pela total qualificacdo dos materiais e

SEervicos
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As ligacdes definitivas de agua e esgoto s6 deverdo ser feitas quando da
entrega e aceitagdo final da obra. Para tanto deverdo ser previstas ligacdes
provisérias a partir das entradas da obra.
A Construtora devera fazer remanejamentos das redes de agua e esgoto
antes do inicio da obra, evitando-se desta forma qualquer, interrupcdo de
fornecimento das utilidades.

3.5.1 Execucao dos Servicos

Os servicos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicacoes e especificacbes do presente memorial.

Os servicos deverdao ser executados de acordo com o andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposicoes:

- Deverao ser empregadas nos servicos, somente ferramentas apropriadas a
cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em &angulo, quando existirem, em vigas e pilares, deixar
previamente instaladas as tubulag¢des projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro
fundido ou PVC-R, com bitola acima projetada.

- Quando conveniente, as tubulagcdes embutidas serdo montadas antes do
assentamento da alvenaria.

- Todos o0s ramais horizontais das tubulacées que trabalharem com
escoamento livre, serdo assente sobre apoio, a saber:

- Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre o lastro continuo com argamassa
de areia e cal.

- Ramais sob lajes: sera apoiado sobre abracadeiras, que serao fixadas nas
lajes, espacadas de tal forma a se obter uma boa fixacdo das tubulagdes.

- Os ramais das tubulacdes que trabalharem com escoamento livre, deverao
obedecer as seguintes declividades minimas:
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DIAMETRO DECLIVIDADE

1.1/2” 2%
2" 2%
3" 2%

- As tubulagbes verticais, quando nao embutidas, deverdo ser fixadas por
abracadeiras galvanizadas, com espacamento tal que garanta uma boa fixagao.

- As interligagbes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se somente
pecas especiais para este fim.

- Nao serao aceitas curvas forgadas nas tubulagdes sendo que nas mudancas
de direcbes serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma
a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcédo, as extremidades livres das canalizacbes seréo
vedadas, a fim de se evitar futuras obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulacées, deverao
ser colocadas, onde necessario, unides ou flanges.

- Em todos os desvios das colunas de esgoto e aguas pluviais, deverao ser
colocados tubos radiais de modo a se dispor de uma inspecao nesses pontos.

- Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas, caso seja necessario uma
ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas apropriadas.

- A colocacdo de aparelhos sanitarios devera ser feita com o maximo de
esmero, de modo a se obter uma vedacao perfeita nas ligagcbes de agua e nas de
esgoto, e um acabamento de primeira qualidade.

- As tubulacdes que trabalharem sob presséo, deverao ser submetidas a uma
prova de pressao hidrostatica de no minimo o dobro da pressao de trabalho e nao
devem apresentar vazamento algum.

- As extremidades abertas das tubula¢des de ventilagdo sobre o forro.

- As tubulagdes primarias de esgoto deverao ser testadas com uma prova
hidrostatica de 3,0 m.c.a antes da colocacao dos aparelhos e submetidas uma prova
de fumaca apos a colocacgao dos aparelhos. Em ambos os testes o tempo minimo de

duracao devera ser de 15 minutos.
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- Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e
equipamentos serao feitos na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

3.5.2 Materiais a Empregar

A ndo ser quando especificado ao contrario, os materiais serdo todos
nacionais, de primeira qualidade.

A expressdo de “primeira qualidade” tem nas presentes especificacdes, 0
sentido que Ihe é usualmente dado no comércio: indica quando existem diferentes
geracodes de qualidade de um mesmo produto, a gradacao de qualidade superior.

A Construtora apresentara com antecedéncia a Gerenciadora, para
aprovacao, amostra dos materiais a serem empregados, ou marca/fabricacao, que
uma vez aprovados, fardo parte do mostruario em poder da Fiscalizacdo, para
confrontacdo com as partidas dos fornecimentos.

E vedado o uso de materiais diferentes dos especificados.

E expressamente vedado o uso de materiais improvisados, em substituicdo
aos tecnicamente indicados para o fim, assim como ndo sera tolerado adaptar
pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a usa-las em substituicdo a peca
recomendada e de dimensdes adequadas.

Materiais Usados e Danificados ndo deverdo ser utilizados materiais usados
e danificados.

Substituicao de Materiais Especificados quando houver motivos ponderaveis
para a substituicdo de um material especificado por outro, a contratada, em tempo
habil, apresentara, por escrito, por intermédio da Gerenciadora, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orcamento
comparativo.

O estudo e aprovagédo pela Contratante, dos pedidos de substituicdo, sé
poderao se efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaracao de que a substituicao se fara sem 6nus para a Contratante.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto em relacdo ao especificado, compreendendo como peca
fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério

idéneo, a critério da Fiscalizagcao.
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- Nos itens que ha indicacdo de marca de fabricante ou tipo comercial, estas
indicacoes se destinam a definir o tipo e o padrdo de qualidade requerida.

- No caso de impossibilidade absoluta de atender as especificacdes (o
material especificado ndo sendo mais fabricado, etc.), ficara dispensada a exigéncia
do item da apresentagado de provas, devendo o material substituido ser previamente
aprovado pelo cliente e pela firma projetista.

- A substituicdo do material especificado, de acordo com as normas da ABNT,
mesmo quando satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis s6 podera ser
feita quando autorizada pela Contratante.

- Os outros casos nao previstos serdo resolvidos pela fiscalizacao, apos

satisfeitas a exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de

atendé-las.
Joao Pessoa, Abril de 2020
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Agua

Escavacdao manual e reaterro de valas para assentamento de tubo

Largura da Vala= 0,50 metros
Profundidade da Vala = 0,60 metros
Comprimento da Vala = 22 metros
Volume = 0,50 X 0,60 X 22,00 =
Volume = 6,60 m?3
Esgoto

Escavacdao manual e reaterro de valas para assentamento de tubo
Largura da Vala= 0,70 metros
Profundidade da Vala = 0,60 metros

Comprimento da Vala = 25 metros

Volume = 0,70 X 0,60 X 25 =

Volume = 10,50 m?3
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1.0 - APRESENTACAO

O projeto apresentado neste volume busca apresentar proposta para implantagdo de
pavimentagdo nas ruas projetadas para uma Agrovila com 100 Unidades Habitacionais no

municipio de Itatuba-PB.
2.0 - MEMORIA JUSTIFICATIVA

O conjunto projetado possui uma drea de 43.583,52 m? de ruas carro¢aveis sendo que as
serem pavimentadas com revestimento em paralelepipedos serdo apenas 6.460,80 m?, com

larguras de 6,00 m. O quadro a seguir apresenta um demonstrativo mais detalhado de cada via.

Localidade Rua ou Avenida Extensao (m) Area (m%)
Rua 01 424,91 2.549,46
Rua 02 471,89 2.831,34
Itatuba Rua 05 90,00 540,00
Rua 06 90,00 540,00
TOTAL 1.076,80 6.460,80

Quadro 1 - Caracteristicas Geométricas da(s) Via(s).

3.0 - ESTUDOS CONCEPCOES
3.1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Visando a coleta de dados para elaboracdo do presente projeto, encaminhou-se a equipe
de topografia desta companhia até o local para a elaboracdo de levantamentos planialtimétricos,
a partir do qual elaborou-se o projeto urbanistico onde se definiu a disposi¢do das vias que

compordo o conjunto.

A partir da planta urbanistica definiu-se a locag¢do do eixo da via, nivelamento, contra-
nivelamento e se¢des transversais do eixo locado, que por sua vez encontram-se descritos a

seguir:
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Locacao do Eixo

Com estacas de 20 em 20 metros e intermediarias de 5 a 10 metros nos desenvolvimento
de curvas e em pontos particulares como em cruzamento de vias, cercas, linhas de transmissao e

outros pontos importantes ao desenvolvimento do projeto.
Nivelamento e Contra-Nivelamento

Os pontos locados foram nivelados e contra-nivelados todos os piquetes locados (estacas

inteiras e intermedidrias) partindo, quando possivel, de uma Referéncia de Nivel oficial.
Secoes Transversais

Para o levantamento das sec¢des transversais utilizou-se as curvas de nivel geradas pelo
levantamento topografico, observando-se todas as variagdes de relevo ocorridas no terreno assim

como a ocorréncia de matacdes e grandes blocos de rocha.
4.0 - RELATORIO DOS PROJETOS
4.1 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi elaborado de forma que permitisse o maximo de aproveitamento
da situacdo atual do terreno existente, buscando-se adaptar o greide projetado ao terreno natural

atual, obedecendo-se as soleiras das casas e as condi¢des favoraveis de drenagem.

No projeto de execugdo, sdo apresentados desenhos em planta e em perfil nas escalas
1:1.000 e 1:100, respectivamente. Em planta, indica-se a poligonal de locacdo e, em perfil, os
elementos basicos do greide, tais como: estaqueamento dos elementos de curvas verticais, cotas,
rampas, comprimento das curvas verticais, flechas das pardbolas, assim como o0s pontos

principais das curvas verticais (PCV, PIV e PTV).
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As cotas do greide projetado referem-se a plataforma final do pavimento, obtida apds a

execu¢do do revestimento, dessa forma se faz necessdrio, para a execucdo da camada de

terraplenagem, a reducdo da espessura da camada de revestimento.

4.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL

A drenagem serd feita de maneira superficial seguindo a inclinagdo do greide
projetado. Ao longo do trecho pavimentado da Rua 01 foram localizadas 05 saidas de dgua
com 1,00 m de largura. O terreno possui o solo com uma boa absor¢do superficial, bem como
serd realizado um movimento de terra no projeto de terraplanagem que terd como finalidade

diminuir, a0 maximo possivel, pontos de alagamento no local.

4.3 -PROJETO DE PAVIMENTACAO

Considerando as vias do conjunto habitacional como sendo de pequeno volume de
trafego com niveis de carga de leve a pesado, optou-se pela solucdo de pavimentagdo em

paralelepipedo granitico sobre colchdo de areia e rejuntado com argamassa de cimento e areia.
Pavimentacio Em Paralelepipedo:
Dimensionamento através do método Peltier

Espessura total do pavimento:

b [100 + 150 x VP]
Y~ [CBR+5]

Onde:
H, = altura total do pavimento

P = Carga aplicada por roda = 4,10 toneladas

CBR = Indice Suporte Califénica > 15
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_ [100 + 150 x v4,10]
£ [15 + 5]

= 20,18cm = 21,00 cm

Para a execu¢@o do pavimento serdo utilizados os seguintes materiais:

Revestimento: Paralelepipedos (blocos rigidos de pedras, preferencialmente graniticas de
caracteristicas especificadas), assentadas sobre colchdo de areia, numa espessura total de

21,00cm (paralepipedo + colchdo de areia)

Regularizagdo: Até 0,20 m de espessura, com remog¢ao ou nao de material e compactada a

100% do PN.

Obs.: Quando o solo do subleito apresentar um suporte baixo, (CBR <15%), serd
executado um refor¢o de subleito que terd 0,10m de espessura e serd executado com material
natural (CBR 2 15) proveniente de empréstimo, o qual devera estar localizado, a uma distancia

média de transporte de 5 quilometros.

Especificacoes Técnicas
Especificacoes Técnicas
Preliminares

Estas Especificacdes Técnicas t&€m por objetivo estabelecer as bases fundamentais que
presidirdo o desenvolvimento das obras de pavimentacdo em paralelepipedo granitico da

Agrovila do municipio de Itatuba, estado da Paraiba.

a- Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser, comprovadamente, de
primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. A Fiscalizagdo podera exigir a execugao de ensaios para efeito de atendimento

as respectivas Normas e aceitagdo do emprego dos materiais;
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b - Serdo usados equipamentos adequados conforme as finalidades a que se destinam,

apresentando sempre perfeitas condi¢cdes de funcionamento;

C- Os barracdes e depdsitos necessarios a obra deverdo ser construidos com materiais
adequados de acordo com as finalidades a que se destinam e situados em dreas previamente
escolhidas levando-se em conta o desenvolvimento dos trabalhos e sem prejuizo para o transito

de veiculos ou de pedestres;

d- A execucdo dos servigos devera ser protegida contra quaisquer riscos ou acidentes

com o proprio pessoal da Construtora e com terceiros.

Com essa finalidade, além de outras porventura necessdrias, deverdo ser tomadas as

seguintes providéncias:

- isolar os locais de trabalho de modo a se evitar queda de pessoas, veiculos ou

animais nas escavagoes executadas;

- deixar, sempre que possivel, os logradouros livres para o transito ou passagem,

com a largura maxima permitida pelo servico;

- deixar passagem livre e devidamente protegida para pedestres e, sempre que

possivel, livrar acessos as propriedades de terceiros;

- colocar sinalizagdo constituida por bandeiras vermelhas, cavaletes e placas de
adverténcia a uma distancia de pelo menos cem metros das obras e, durante a noite, deverdo ser
instaladas e mantidas acesas lampadas vermelhas ao longo da sinalizacio e em locais

estratégicos tais como angulos e extremidades de cercas protetoras;

- observar, com a devida antecedéncia, a necessidade de possiveis desvios de

trafego a fim de que sejam tomadas, em tempo hébil, providéncias junto aos érgaos competentes.

Disposicoes Gerais
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A Fiscalizagdo é o preposto direto da CEHAP junto as obras. Dela(s) emanardo as

instrugdes para execugao dos servicos. A observacao continuada da condug¢do das obras permitird
a Fiscalizagao rejeitar ou alterar processos de execucao, aplicagdo de mao-de-obra, de material e
equipamentos improprios aos trabalhos ou inadequados a execugdo do projeto em cumprimento a

estas Especificacoes.

Toda liberagdo serd tomada a vista do conteido destas Especificacdes. Os casos omissos
serdo resolvidos mediante consulta a instancia superior da Fiscaliza¢do. As consultas decorrentes
de duvidas suscitadas na interpretacdo de elementos do projeto e das Especificacdes serdo feitas
inicialmente a Fiscalizacdo que, caso julgue necessdrio, consultard sua instancia superior e/ou a

firma projetista.

Serd mantido no escritério da constru¢do um Livro de Ocorréncias onde serdo anotados,
pela Construtora e pela Fiscalizacdo, todos os fatos que interfiram com o bom desenvolvimento
dos trabalhos. Consideram-se como parte integrante destas Especificacdes, as instrugdes
registradas no Livro de Ocorréncias concernentes a servigos, materiais, equipamentos € mao-de-
obra. Os materiais que derem entrada no canteiro s6 serdo considerados recebidos e aplicaveis
depois de inspecionados pela Fiscalizagdo. A Construtora facilitard ao pessoal da Fiscalizacdo

livre e seguro acesso e transito no canteiro de trabalho.

As obras a serem executadas obedecerdo aos cédlculos, desenhos, memorias justificativas
do projeto, estas especificacdes e as especificagdes gerais para Obras Rodovidrias, oficialmente

adotadas pela CEHAP e aplicdveis aos servicos.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto, serdo observados os

seguintes critérios:

a- as cotas assinaladas prevalecerdo sobre as respectivas dimensdes em escala;

b - os desenhos de maior escala prevalecerdo sobre os de menor escala;
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C- em outras divergéncias, prevalecerd a interpretacdo da Fiscalizagdo;

d- casos omissos ou particulares do projeto que nado estejam detalhados e
especificados serdo rapidamente resolvidos pela Fiscaliza¢ao ou pela instancia superior, se for o

caso.

Canteiro De Obras

Instalagdes

Antes do inicio da obra propriamente dita, a Construtora executara todas as instalacdes do
canteiro central de obras, obedecendo a um programa pré-estabelecido, aprovado pela

Fiscalizagdo, levando em conta as caracteristicas e peculiaridades que envolvem os trabalhos.

No canteiro central, além das instalacdes adiante relacionadas poderdo ser executadas
outras que forem julgadas necessdrias ou convenientes para o completo atendimento das

necessidades ditadas pela evolugdo dos trabalhos:

- barracdao ou imével para funcionamento do escritério central, para depdsito de materiais,
equipamentos e ferramentas de propriedade da Construtora, dotado de instalacdes elétricas,
hidrosanitdrias, de combate a incéndios e telefonicas convenientemente projetadas para

atendimento de todo o canteiro;

- acesso ao canteiro, vias de circulacdo interna e drenagem superficial da area.

Considerando a complexidade do conjunto de obras a executar, deverdo ser construidos
canteiros de apoio com instalagdes adequadas conforme as frentes de trabalho que forem

desenvolvidas.

Ap6s a jornada normal de trabalho didrio ou em caso de interrup¢do da obra, a
Construtora manterd vigilancia continua nos canteiros de modo a assegurar plena seguranca e

protecdo as instalagoes.
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Localizagdo

Os canteiros deverdo ser convenientemente posicionados, preferencialmente no centro de
gravidade da obra como um todo (canteiro central) e das frentes de trabalho em que a mesma

serd subdividida (canteiros de apoio).

Tendo em vista que os canteiros serdo construidos na zona urbana ou proximidades,
cuidados especiais deverdo ser tomados com o movimento de viaturas e equipamentos para
evitar perturbacdes desnecessdrias no trafego. Devera ser rigorosamente preservado o sossego da

populacdo das vizinhangas.
Seguranca no trabalho

Serd observada rigorosamente a legislacdo em vigor sobre seguranca do trabalho bem
como as normas e instrucdes pertinentes estabelecidas pela Prefeitura Municipal. As
propriedades publicas e privadas deverdo ser protegidas contra eventuais danos em decorréncia

da execucao da obra.

Em nenhuma hipétese deverd ser prejudicado o funcionamento de qualquer servigo de

utilidade publica.

A sinalizacdo serd exigida com todo o rigor. Os padrdes de sinalizagdo serdo fornecidos
pela Prefeitura Municipal e pelo DETRAN. Serdo obrigatérias as placas e outros elementos
indicativos de trafego, placas de adverténcia e placas indicativas de obstrucdo. A noite, serdo
usadas lampadas vermelhas nos locais necessarios, a critério da Fiscaliza¢do, podendo também

serem utilizados vigias sinaleiros.
Toda e qualquer alteracdo do trafego deverd se previamente autorizada pelo DETRAN.

Todo o pessoal engajado na execucdo da obra deverd utilizar os equipamentos de

protecdo individual adequados para cada tarefa especifica.
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Devera ser mantido o livre acessos a hidrantes, extintores de incéndio e registros.

As sarjetas e ralos dos canteiros deverao permanecer continuamente limpos.

Limpeza da obra

Antes do recebimento final da obra, deverdo ser retirados das vias, das jazidas de
materiais e de todo o terreno ocupado pela Construtora, todo o lixo, excesso de materiais,
estruturas tempordrias e equipamentos. Todas as dreas utilizadas deverdo ser regularizadas e
apresentdveis. Todas as obras deverdo ser limpas e conservadas até que a inspecdo final tenha
sido feita. Esses servigcos serdo considerados indispensdveis a conclusdo do contrato e ndo sera

feito nenhum pagamento adicional para remuneracao dos mesmos.

Concretos e Argamassas

Nao havendo indicacdo em contrdrio, o cimento a empregar serd o Portland comum ou de

alto forno, devendo satisfazer as prescri¢des das normas em vigor (ABNT).

Os agregados para a confec¢do de concreto ou argamassa deverdo ser materiais saos,

resistentes e inertes, de acordo com as defini¢des a seguir.

O agregado miuddo € a areia natural quartzosa, a areia artificial resultante da britagem de
rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros materiais inertes com caracteristicas

semelhantes, de didmetro méaximo igual a 4,8 mm.

O agregado graudo consistird de pedra britada, seixo rolado, britado ou nao, cascalho,
escoria de alto forno ou outros materiais granulares comprovadamente inertes e de caracteristicas

semelhantes de didmetro maximo superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm.

A 4gua para preparagdo dos concretos e argamassas deverd ser razoavelmente clara e

isenta de 6leos, 4cidos, dlcalis, matéria organica, etc.
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O uso de aditivos, dispersantes, arejadores, aceleradores, retardadores de pega, etc., sO

serd permitido mediante autorizacdo expressa da Fiscalizacdo.

Quando empregados aditivos que tenham contato com a armadura, estes ndo poderao
conter ingredientes que possam provocar a corrosdo do acgo, particularmente a corrosdo sob

tensao.

O equipamento minimo a ser utilizado serd uma betoneira de 250 litros dosador de dgua.

O concreto para fins estruturais deverd ser dosado racionalmente a partir da tensdo de
ruptura estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto e das caracteristicas fisicas dos

materiais componentes.

Os agregados, miudo e graido, deverdo obedecer ao prescrito nestas Especificagcdes e o
controle de dgua se faz também necessario desde que apresente aspecto ou procedéncia duvidosa

conforme preceitua a NB 1 da ABNT.

O controle da qualidade do concreto devera ser feito em trés fases a saber:

Controle de execucdo, com a finalidade de assegurar o cumprimento dos valores fixados
na dosagem, sendo, para isto, indispensdvel o controle gravimétrico do traco, da umidade dos
agregados, da composicdo granulométrica dos agregados e do consumo de cimento para

introducdo das corre¢des que se fizeram necessarias a manuteng¢io da dosagem recomendada;

Controle de verificagdo da resisténcia mecanica, com a finalidade de estabelecer se o
concreto foi convenientemente dosado de modo a assegurar a tensao minima de ruptura fixada
no projeto. Este controle serd feito pela ruptura de corpos de prova cilindricos de concreto de

acordo com os métodos estabelecidos pela ABNT.

O concreto serd medido pelo volume, em metros cubicos, calculado pelas dimensodes das

pecas executadas e pago ao preco unitario proposto que deverd incluir os custos de fornecimento
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dos materiais, preparo, mao-de-obra, utilizacdo de equipamentos, ferramentas, transportes,

lancamento, adensamento, cura e qualquer outro servico necessario a concretagem.
Terraplenagem
Topografia

A fiscalizagdo cabera total controle dos servigos topograficos, quais sejam, loca¢do do
eixo do tragado, nivelamento e seccionamento transversal, bem como "off sets", seu respectivo

nivelamento e a emissdo de Notas de Servico.
Cortes

As escavacgdes necessdrias no leito das vias poderdo ser executadas manual ou

mecanicamente conforme as condic¢des locais.

Quando a plataforma houver atingido o greide de projeto, deverd ser procedida a
regularizacdo do sub-leito (escarificagdao até uma profundidade de 20 cm com homogeneizagdo e
compactagdo do material até ser atingida uma densidade equivalente a 100 % do Proctor

Normal).

No caso de ocorréncia de solos de baixo poder de suporte (CBR < 15%), conforme
definido no item 4.3 deste projeto, nesta camada, os mesmos serdo removidos e substituidos por
material adequado para a dltima camada do sub-leito, ou aumentar a energia de compactacio de

forma a obter o CBR de projeto.
Aterros

Os aterros serdo executados utilizando-se os materiais aproveitdveis oriundos dos cortes
e/ou escavados em empréstimos indicados pela fiscaliza¢do. Apds a colocagao dos materiais no

leito das vias serdo procedidas as operacdes de espalhamento, limpeza, umedecimento ou
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aeracdo, homogeneizacdo e compactacdo dos solos em camadas de 20 cm de espessura, no

maximo, até ser obter uma densidade equivalente a 100 % do Proctor Normal).

Regularizacdo de sub-leito
Consiste em conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, compreendendo

cortes e aterros até a profundidade de 0,20 m e as operagdes, de: espalhamento, limpeza,

umedecimento ou aeracdo, homogeneizacdo e compactagao dos solos na densidade equivalente a

100% do Proctor Normal.

Transportes
Os transportes dos solos escavados nas vias ou nos empréstimos serdo efetuados em

caminhao basculante. Os locais de bota-fora serd indicado pela fiscalizacao.

Pavimentaciao

1. - Pavimentagdo em paralelepipedo granitico
Os pavimentos graniticos serdo constituidos de pedras entalhadas em forma de

paralelepipedos e assentados sobre camada de areia de modo conveniente a fim de possibilitar o

entrosamento necessario ¢ obedecer as condi¢gdes projetadas de greide, alinhamento e perfil

transversal.
Os paralelepipedos deverdo ser de granito ou de outras rochas que satisfacam as

condicdes estabelecidas nesta especificacao.

As dimensdes dos paralelepipedos serdo as seguintes, em média:

- Comprimento 0,16 ma 0,20 m
- Largura 0,12ma0,16 m
0,12 m a0,16 m

- Altura
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Obs.: A quantidade maxima aceitdvel de paralelepipedo em 01 (um) metro quadrado € de

35 (trinta e cinco) pedras.

Os meio-fios e corddes poderdo ser de concreto ou entalhados em rocha; para os
executados em rocha, esta deverd possuir as mesmas caracteristicas daquela utilizada para a

confecc¢do dos paralelepipedos e possuir as seguintes dimensdes minimas:

- Meio-fios:

Comprimento 0,80 m (reto) 0,60 m (curvo)
Largura 0,12 m

Altura 0,40 m

- Cordoes:

Comprimento 0,50 m

Largura 0,12 m

Altura 0,30 m

-Ensaio de recebimento

De cada carregamento de paralelepipedo, que chegar a obra devera ser feitos os seguintes

ensaios para determinacao de sua aceitacao:

Tomar uma area de (01) um metro quadrado (sugestao: riscar no terreno um quadro de 01
metro de lado), e colocar as pedras de paralelepipedo, dispostas conforme o assentamento,
obedecendo ao alinhamento e espacamento das juntas; e finalmente contar quantas pedras

couberam dentro deste metro quadrado. O valor aceito € de no méximo 35 pedras.

Caso o numero de pedras seja superior a 35, deveremos repetir o ensaio.
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Se neste segundo ensaio, a quantidade paralelepipedos ainda for superior 35 pedras,

dever-se-a fazer um terceiro e ultimo ensaio para determinar a aceita¢do, que se continuar sem

atingir a quantidade desejada, o carregamento deve ser rejeitado.

Para os meio-fios e corddes de concreto, pré-moldados ou moldados "in loco", a
resisténcia minima do concreto a compressio exigida aos 28 dias é de 25 MPa; as dimensdes

serdo as mesmas do tipo em rocha, ou em casos particulares, indicada pelo projeto.

A areia para assentamento deverd constituir-se de particulas limpas, duras e durdveis,

isentas de torrdes de argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte granulometria:

Peneira n°. 3 (6,35mm) 9% que passa = 100
Peneira n°. 100 % que passa=5a 15

O cimento deverd satisfazer a especificacao "Cimento Portland Comum", ABNT-EB-1.

As juntas serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1 : 3, alternadas
em relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que cada junta ficasse dentro do ter¢co médio do

paralelepipedo vizinho.

A penetracdo da argamassa do rejunto entre as pedras deve ser, no minimo, de 1/3 da

altura da pedra (3,3 a 4,0 cm).
O espacamento entre as pedras (espessura) deve ser de 1,5 a 2,0 cm.

Os meios-fios e corddes serdo assentados em cavas de fundagdo previamente
compactadas e deverdo ter suas arestas rigorosamente alinhadas como estabelecido em projeto e

serdo rejuntados com argamassa como especificado no item argamassa para rejuntamento.

O piso dos corddes ficard na mesma cota do revestimento que lhe € adjacente e do meio-

fio ficard acima do revestimento, aproximadamente 0,15m.
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O material escavado deverd ser reposto e compactado logo que fique concluido o

assentamento dos meio-fios e cordodes.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venha a surgir apds a execucdo, deverd ser
prontamente corrigida, removendo e recompondo os paralelepipedos com maior ou menor adi¢do
do material de assentamento, em quantidade suficiente para completa correcio de defeito

verificado.

O rejuntamento dos paralelepipedos serd efetuado logo que seja terminado o
assentamento. O intervalo entre uma e outra operacao fica a critério da Fiscalizacdo; entretanto,
o rejuntamento deverd acompanhar de perto o assentamento, principalmente em regides

chuvosas ou sujeitas a outras causas que possam danificar o calgamento ja compactado.

O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do calcamento. Nao

devera haver desvios superiores a 0,05 m, em relacdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.

A superficie do calcamento ndo deverd apresentar, sob uma régua de 3,00m de

comprimento sobre ela disposta em qualquer direcdo, depressao superior a 0,01 m.

A espessura da camada de areia para assentamento deverd ser de 5 cm a 8cm.

Os meio-fios e corddes serdo medidos e pagos por metro linear executado.

O revestimento em paralelepipedos serd medido e pago por metro quadrado executado.
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1.0 - APRESENTACAO

O projeto apresentado neste volume busca apresentar um movimento de terra de partes do
terreno onde serd implantada uma Agrovila com 100 Unidades Habitacionais no municipio de

Ttatuba-PB.
2.0 - MEMORIA JUSTIFICATIVA

O movimento de terra se faz necessdrio para ajustar os acidentes topograficos do local
bem como disciplinar a drenagem de 4guas pluviais na localidade, que se realizard de forma
superficial. As dareas onde serdo feitos os movimentos de terra estdo indicadas conforme planta
anexa. O quadro a seguir apresenta um demonstrativo mais detalhado do movimento de terra que

sera realizado no local.

Largura da faixa = 20,00 m Largura do arruamento = 12,00 m
AREA 01

Perfil A B [ D E F G H I J K L

Area (m?) = - - - - - 150,37 64,15 28,12 97,64 190,41 52,71 24191
Volume de corte (m?) = - - - - - 3.007,40 1.283,00 562,40 1.952,80 | 3.808,20 | 1.054,20 4.838,20
Volume total de corte (m?) AO1 = 16.506,20

Perfil A B C D E F G H | J K L

Area (m?) = - - - - - - 4234 49.35 - - - 197
Volume de Aterro (m?) = - - - - - - 846,80 987,00 - - - 39,40
Volume total de aterro (m3) A01 = 1.873,20

AREA 02

Perfil M N (RUA01) o P Q R S T (RUA02) U

Area (m?) = 418,83 477,30 258,27 82,81 100,78 124,33 46,94 562,64 678,66

Volume de corte (m) = 8.376,60 5.727,60 5.165,40 1.656,20 | 2.015,60 2.486,60 938,80 6.751,68 | 13.573,20

Volume total de corte (m3) A02 = 46.691,68

Perfil M N (RUA01) o P Q R S T (RUA02) u

Area (m?) = 530,15 211,85 629,00 202,49 270,90 385,54 416,86 62,34 85,80

Volume de Aterro (m?) = 10.603,00 2.542,20 12.580,00 4.049,80 | 5.418,00 7.710,80 8.337,20 748,08 1.716,00

Volume total de aterro (m3) A02 = 53.705,08

RUA DE ACESSO AO ACUDE

Largura do acesso (m) = 12,00

Area de corte (m?) = 0

Area de aterro (m?) = 580,38

Volume de corte (m®) = -

Volume de Aterro (m3) = 6.964,56
[Volume total de corte (m?) = [ 63.197,88 |

[Volume total de aterro (m?) = [ 6254284 |
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3.0 - ESTUDOS CONCEPCOES

3.1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Visando a coleta de dados para elaboracdo do presente projeto, encaminhou-se a equipe
de topografia desta companhia até o local para a elaboracdo de levantamentos planialtimétricos,

a partir do qual foram definidas as plantas urbanisticas.

Seguindo as plantas urbanisticas e analisando as cotas topograficas levantadas foram
escolhidas duas areas (AREA 01 e AREA 02) bem como o caminho de acesso ao acude,

conforme planta anexa, para a realizacao do movimento de terra.
4.0 - RELATORIO DOS PROJETOS
4.1 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi elaborado de forma que permitisse o mdximo de aproveitamento
da situacdo atual do terreno existente, buscando-se adaptar o greide projetado ao terreno natural
atual, obedecendo-se as soleiras das casas e as condi¢des favordveis de drenagem. Foram

tracadas varias linhas de perfis em ambas as dreas conforme planta anexa.

No projeto de execucgdo, sdo apresentados desenhos em planta e em perfil dos trechos.
Em planta, indica-se a poligonal de locagdo e, em perfil, os elementos basicos do greide, tais

como: estaqueamento dos elementos, cotas, drea de corte e drea de aterro.

As cotas do greide indicadas nos perfis da terraplanagem referem-se ao nivel que devera

ficar o terreno depois de feitos aterros ou cortes conforme a necessidade.
4.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido a partir do projeto geométrico,

procurando-se solucdes adaptadas as condicionantes locais, visando obter-se um minimo de
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movimento de terras.

A camada final de terraplenagem deverd ser executada obedecendo as especificacdes de

reforco do subleito, a fim de se obter um CBR compativel, além de atender a um controle

geométrico adequado a sua finalidade.

Especificacoes Técnicas

Especificacoes Técnicas

Preliminares
Estas Especificacdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais que

presidirdo o desenvolvimento das obras de pavimentacdo em paralelepipedo granitico da
Agrovila do municipio de Itatuba, estado da Paraiba.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser, comprovadamente, de

a -
primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associac¢do Brasileira de

Normas Técnicas. A Fiscalizacao podera exigir a execugao de ensaios para efeito de atendimento
as respectivas Normas e aceitacdo do emprego dos materiais;

b - Serdo usados equipamentos adequados conforme as finalidades a que se destinam,
apresentando sempre perfeitas condicdes de funcionamento;

C- Os barracdes e depdsitos necessarios a obra deverdo ser construidos com materiais
adequados de acordo com as finalidades a que se destinam e situados em &areas previamente

escolhidas levando-se em conta o desenvolvimento dos trabalhos e sem prejuizo para o transito

de veiculos ou de pedestres;

d- A execugdo dos servicos devera ser protegida contra quaisquer riscos ou acidentes
com o proprio pessoal da Construtora e com terceiros.
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Com essa finalidade, além de outras porventura necessdrias, deverdo ser tomadas as

seguintes providéncias:

- isolar os locais de trabalho de modo a se evitar queda de pessoas, veiculos ou

animais nas escavagoes executadas;

- deixar, sempre que possivel, os logradouros livres para o transito ou passagem,

com a largura maxima permitida pelo servigo;

- deixar passagem livre e devidamente protegida para pedestres e, sempre que

possivel, livrar acessos as propriedades de terceiros;

- colocar sinalizacdo constituida por bandeiras vermelhas, cavaletes e placas de
adverténcia a uma distancia de pelo menos cem metros das obras e, durante a noite, deverdo ser
instaladas e mantidas acesas lampadas vermelhas ao longo da sinalizacio e em locais

estratégicos tais como angulos e extremidades de cercas protetoras;

- observar, com a devida antecedéncia, a necessidade de possiveis desvios de

trafego a fim de que sejam tomadas, em tempo hébil, providéncias junto aos érgaos competentes.

Disposicoes Gerais

z

A Fiscalizacdo é o preposto direto da CEHAP junto as obras. Dela(s) emanardo as
instrugdes para execugao dos servicos. A observacao continuada da condug¢do das obras permitird
a Fiscalizacgao rejeitar ou alterar processos de execucdo, aplicacdo de mao-de-obra, de material e
equipamentos improprios aos trabalhos ou inadequados a execugdo do projeto em cumprimento a

estas Especificacoes.

Toda liberagdo serd tomada a vista do conteido destas Especificacdes. Os casos omissos
serdo resolvidos mediante consulta a instancia superior da Fiscalizacdo. As consultas decorrentes

de duvidas suscitadas na interpretacdo de elementos do projeto e das Especificacdes serdo feitas
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inicialmente a Fiscalizacdo que, caso julgue necessdrio, consultard sua instancia superior e/ou a

firma projetista.

Serd mantido no escritério da construcdo um Livro de Ocorréncias onde serdo anotados,
pela Construtora e pela Fiscalizacdo, todos os fatos que interfiram com o bom desenvolvimento
dos trabalhos. Consideram-se como parte integrante destas Especificacdes, as instrugdes
registradas no Livro de Ocorréncias concernentes a servigos, materiais, equipamentos € mao-de-
obra. Os materiais que derem entrada no canteiro s serdo considerados recebidos e aplicaveis
depois de inspecionados pela Fiscalizagdo. A Construtora facilitard ao pessoal da Fiscalizacdo

livre e seguro acesso e transito no canteiro de trabalho.

As obras a serem executadas obedecerdao aos cdlculos, desenhos, memdrias justificativas
do projeto, estas especificacdes e as especificagdes gerais para Obras Rodovidrias, oficialmente

adotadas pela CEHAP e aplicaveis aos servicos.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos do projeto, serdo observados os

seguintes critérios:

a- as cotas assinaladas prevalecerdo sobre as respectivas dimensdes em escala;

b - os desenhos de maior escala prevalecerdo sobre os de menor escala;

C- em outras divergéncias, prevalecerd a interpretacao da Fiscalizagao;

d- casos omissos ou particulares do projeto que ndo estejam detalhados e

especificados serdo rapidamente resolvidos pela Fiscalizacao ou pela instancia superior, se for o

caso.

Canteiro De Obras

Instalagoes
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Antes do inicio da obra propriamente dita, a Construtora executaré todas as instalacdes do

canteiro central de obras, obedecendo a um programa pré-estabelecido, aprovado pela

Fiscalizagdo, levando em conta as caracteristicas e peculiaridades que envolvem os trabalhos.

No canteiro central, além das instalacdes adiante relacionadas poderdo ser executadas
outras que forem julgadas necessdrias ou convenientes para o completo atendimento das

necessidades ditadas pela evolucao dos trabalhos:

- barracdo ou imével para funcionamento do escritdrio central, para depdsito de materiais,
equipamentos e ferramentas de propriedade da Construtora, dotado de instalacdes elétricas,
hidrosanitarias, de combate a incéndios e telefonicas convenientemente projetadas para

atendimento de todo o canteiro;

- acesso ao canteiro, vias de circulacao interna e drenagem superficial da area.

Considerando a complexidade do conjunto de obras a executar, deverdo ser construidos
canteiros de apoio com instalagdes adequadas conforme as frentes de trabalho que forem

desenvolvidas.

Apés a jornada normal de trabalho didrio ou em caso de interrup¢do da obra, a
Construtora manterd vigilancia continua nos canteiros de modo a assegurar plena seguranca e

protecdo as instalacdes.

Localizagdo

Os canteiros deverdo ser convenientemente posicionados, preferencialmente no centro de
gravidade da obra como um todo (canteiro central) e das frentes de trabalho em que a mesma

serd subdividida (canteiros de apoio).

Tendo em vista que os canteiros serdo construidos na zona urbana ou proximidades,

cuidados especiais deverdo ser tomados com o movimento de viaturas e equipamentos para
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evitar perturbacdes desnecessdrias no trafego. Devera ser rigorosamente preservado o sossego da

populacdo das vizinhangas.

Seguranca no trabalho

Serd observada rigorosamente a legislacio em vigor sobre seguranca do trabalho bem

como as normas e instrucdes pertinentes estabelecidas pela Prefeitura Municipal. As

propriedades publicas e privadas deverdo ser protegidas contra eventuais danos em decorréncia

da execucao da obra.

Em nenhuma hipétese deverd ser prejudicado o funcionamento de qualquer servigo de

utilidade publica.
A sinalizagdo serd exigida com todo o rigor. Os padrdes de sinalizagdo serdo fornecidos
pela Prefeitura Municipal e pelo DETRAN. Serdo obrigatérias as placas e outros elementos

indicativos de trifego, placas de adverténcia e placas indicativas de obstrucdo. A noite, serdo

usadas lampadas vermelhas nos locais necessarios, a critério da Fiscaliza¢do, podendo também
serem utilizados vigias sinaleiros.
Toda e qualquer alteracdo do trafego deverd se previamente autorizada pelo DETRAN.
Todo o pessoal engajado na execucdo da obra deverd utilizar os equipamentos de
protecdo individual adequados para cada tarefa especifica.

Devera ser mantido o livre acessos a hidrantes, extintores de incéndio e registros.

As sarjetas e ralos dos canteiros deverdo permanecer continuamente limpos.

Limpeza da obra

Antes do recebimento final da obra, deverdo ser retirados das vias, das jazidas de

materiais e de todo o terreno ocupado pela Construtora, todo o lixo, excesso de materiais,
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estruturas tempordrias e equipamentos. Todas as dreas utilizadas deverdo ser regularizadas e
apresentdveis. Todas as obras deverdo ser limpas e conservadas até que a inspecdo final tenha
sido feita. Esses servigcos serdo considerados indispensdveis a conclusdo do contrato e ndo sera

feito nenhum pagamento adicional para remuneracao dos mesmos.
Terraplanagem
Topografia

A fiscalizagdo cabera total controle dos servigos topograficos, quais sejam, locagdo do
eixo do tragado, nivelamento e seccionamento transversal, bem como "off sets", seu respectivo

nivelamento e a emissao de Notas de Servico.
Cortes

As escavacOes necessdrias no leito das vias poderdo ser executadas manual ou

mecanicamente conforme as condi¢des locais.

Quando a plataforma houver atingido o greide de projeto, deverd ser procedida a
regularizacdo do sub-leito (escarificagdo até uma profundidade de 20 cm com homogeneizagdo e
compactagdo do material até ser atingida uma densidade equivalente a 100 % do Proctor

Normal).

No caso de ocorréncia de solos de baixo poder de suporte (CBR < 15%), conforme
definido no item 4.3 deste projeto, nesta camada, os mesmos serdo removidos e substituidos por
material adequado para a ultima camada do sub-leito, ou aumentar a energia de compactagao de

forma a obter o CBR de projeto.
Aterros

Os aterros serdo executados utilizando-se os materiais aproveitaveis oriundos dos cortes

e/ou escavados em empréstimos indicados pela fiscalizacdo. Apds a colocagdo dos materiais na
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area serdo procedidas as operagdes de espalhamento, limpeza, umedecimento ou aeragdo,

homogeneizacdo e compactacdo dos solos em camadas de 20 cm de espessura, no miximo, até

ser obter uma densidade equivalente a 100 % do Proctor Normal).

Regularizagdo de sub-leito do arruamento

Consiste em conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, compreendendo
cortes e aterros até a profundidade estabelecida nos perfis e as operacdes, de: espalhamento,

limpeza, umedecimento ou aeracdo, homogeneizacdo e compactacdo dos solos na densidade

equivalente a 100% do Préctor Normal.

Transportes

Os transportes dos solos escavados nas vias ou nos empréstimos serdo efetuados em

caminhao basculante. Os locais de bota-fora serd indicado pela fiscalizacao.
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Quantitativos lluminag¢do campo de futebol

ooy foe
PARAIBA

Governo da Estada

lluminagao
item | Descricao Quantidade unidade

1| Poste 6/150 6|und

2 | Disjuntor monof. 10A 1|und

3| Quadro de dist. 3 circuitos 1|und

4 | Projetor Led 100W 6 |und

5 | Cabo 2,5mm? 450/750V 350|m

6 | eletroduto 25mm 200 | m

Padrao de entrada
40| m 6mm? Fio cabo 0,6/1kV - XLPE/EPR
1|pc 5/7m Poste de concreto DT 5 ou 7m 150 daN ou tubo galvanizado
1|pc Armacao secundaria com isolador roldana
1|pc Curva de 90 para eletroduto rosqueavel
1|pc 32mm Curva de 135/180 ou cabecote
2| pc 32mm Luva de emenda para eletroduto
6|m 32mm Eletroduto de PVC rigido rosqueavel
3|m 19mm Fita de ago inoxidavel
Caixa de medi¢do em policarbonato com prote¢do UV padrao

1|pc concessionaria local monofasica
2| pc M16X200mm Parafusos com buchas plasticas
1|pc 1P32A Disjuntor Termomagnétrico din
1|pc 16x2400mm Haste de aterramento a¢o cobreada
1|pc 30x30cm Caixa de inspecdo de aterramento com tampa
1|pc Conector GTDU
1|pc 038X03X18mm Arruela quadrada
2| pc 3/4" Bucha de aluminio
2| pc 3/4" Arruela de aluminio
2| m2 Mureta em alvenaria de meia vez

CHP 09 171,6180001-01

Ay Hilton Souto Maiar, 3059 - Mangabeira |
lodo Pessoa - PB - CEP 58.055-000

83 3213.9191 - cehap. ph.gov.br

Paladio da Redengio

Praca Jodo Pessoa, s/n, Centro

Jodo Pessoa - PB. CEP: 58013-901- PB.
B3 3216.8015 - paraiba_pb.gov.be




MEMORIAL DOS QUANTITATIVOS
Local : Agrovila Municipio : ltatuba data:  outubro-21

1.0 CONSTRUCAO DE CALGAMENTO

1.1 Locagao de pavimento em paralelepipedo

| Comprimento total = |  1.076,80 metros

1.2 Implantacao de meio fio granitico

| Comprimento total = | 2.129,60 metros |

1.3  Colchao de areia para assentamento do pavimento (0,20 m)

[ Volume do colchdo de areia = 1.292,16 m |

1.4  Construcédo de Calgamento em paralelepipedos graniticos reguntados com argamassa de cimento e areia, sobre colchéo de areia

| Area do Calgamento = 6.460,80 m2 |




MEMORIAL DOS QUANTITATIVOS

Local : Agrovila Municipio : Itatuba data: outubro-21
1.0 MOVIMENTO DE TERRA
Largura da faixa = 20,00 m Largura do arruamento = 12,00 m
AREA 01
Perfil A B C D E F G H 1 J K L
Area (m?) = - - - - - 150,37 64,15 28,12 97,64 190,41 52,71 241,91
Volume de corte (m?) = - - - - - 3.007,40 1.283,00 562,40 1.952,80 | 3.808,20 | 1.054,20 4.838,20
Volume total de corte (m3) A01 = 16.506,20
Perfil A B C D E F G H 1 J K L
Area (m?) = - - - - - - 42,34 49,35 - - - 1,97
Volume de Aterro (m®) = - - - - - - 846,80 987,00 - - - 39,40
Volume total de aterro (m3) A01 = 1.873,20
AREA 02
Perfil M N (RUA 01) [¢] P Q R S T (RUA 02) U
Area (m?) = 418,83 477,30 258,27 82,81 100,78 124,33 46,94 562,64 678,66
Volume de corte (m?) = 8.376,60 5.727,60 5.165,40 1.656,20 | 2.015,60 2.486,60 938,80 6.751,68 13.573,20
Volume total de corte (m3) A02 = 46.691,68
Perfil M N (RUA 01) [¢] P Q R S T (RUA 02) U
Area (m?) = 530,15 211,85 629,00 202,49 270,90 385,54 416,86 62,34 85,80
Volume de Aterro (m?) = 10.603,00 2.542,20 12.580,00 4.049,80 | 5.418,00 7.710,80 8.337,20 748,08 1.716,00
Volume total de aterro (m3) A02 = 53.705,08
RUA DE ACESSO AO AGUDE

Largura do acesso (m) = 12,00
Area de corte (m?) = 0
Area de aterro (m?) = 580,38
Volume de corte (m?) = -
Volume de Aterro (m?) = 6.964,56
[Volume total de corte (m?) = [ 63.197,88 |
[Volume total de aterro (m?) = [ 62.542,84 |

1.1

Escavagdo mecanizada de material em 12 categoria

Volume da escavagéo =

63.197,88

m3

1.2

Aterro compactado mecanizado com aproveitamento de material

Volume de Aterro =

62.542,84

m3

1.3 Bota fora de material ndo aproveitado

[ Volume de Aterro = 655,04 m? |
1.4 Momento de transporte até 2 Km

[ Momento de transporte (m3xKm) = 1.310,08 mixKm |
1.5 Regularizagéo do arruamento

| Area= 44.645,40 m |




Quantidade de portas

Porta Quant. Tipo Larg. Alt.

POl 2 PORTA EM MADEIRA MACICA 0.88 2.4
EXTERNA 0,80x2,I0M

P02 3 PORTA EM MADEIRA INTERNA SEMI 0.78 2.4

Forro de gesso Forro de gesso
] =)
= L

Oca 0,70 x 2,I0M

— il
0.89
0.80
|
]
ﬁ

05/10/2021 09:58:46

P s T Quantidade de janelas
Eﬂl % § o Janela| Quant. | Larg. | Alt. | Peif. Descrigdo
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